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В статье проводится анализ мировой научной литературы по вопросу изученности видов рода Gleditsia L. (Гле-
дичия), произрастающих практически на всех континентах, но особое внимание привлечено к видам Gleditsia cas-
pia Desf. и Gleditsia tricanthos L. как основных представителей североамериканской флоры на территории Россий-
ской Федерации. Разные морфологические части растений рода Gleditsia L. содержат богатый химический состав, 
соотношение которого зависит от видовой принадлежности растения. В сырье G. sinensis обнаружены фенольные 
соединения и фенольные кислоты, флавоноиды, люпиновая кислота, эхиноцистовая кислота, тритерпеновые са-
понины. G. caspica содержит тритерпеновые сапонины, монотерпеновые кислоты и стеролы, бисдесмозидные са-
понины, флавононы. В G. delavayi обнаружены тритерпеновые сапонины. Галактоманнаны обнаружены в стручках 
G. macracantha и G. triacanthos. В сырье G. triacanthos обнаружены 8 флавоноидов, включая 6 флавоноидных глико-
зидов: виценин-II, люценин, изоориентин, ориентин, витексин, изовитексин вместе с двумя агликонами, а именно 
лютеолином и апигенином. Широкий спектр фармакологического действия растений рода Gleditsia L. подтвержден 
многолетним опытом китайской и корейской народной медицины, коренными жителями Северной Америки и 
современными научными данными. Разными авторами в условиях in vitro для сырья Gleditsia L. подтверждены 
спазмолитическая и цитотоксическая активность, противовоспалительное, антимутагенное и антимикробное  
действие. 
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ЭКОЛОГО-БОТАНИЧЕСКАЯ  
ХАРАКТЕРИСТИКА РОДА ГЛЕДИЧИЯ 

GLEDITSIA L. 
 

Род древесных растений Гледичия 
Gleditsia L. относится к североамериканской 
флоре, занимает следующее систематическое 
положение: отдел Magnoliophyta, класс 
Magnoliopsida, порядок Fabales, семейство 
Fabaceae. Насчитывает порядка 10 видов, произ-
растающих в Центральной и Юго-Восточной 
Азии, Северной и Южной Америке, Северной 
Африке: гледичия водяная G. aquatic Marshall, 
гледичия аморфная G. amorphoides, гледичия 
австралийская G. australis, гледичия деловая G. 
delavayi, гледичия агрессивная G. ferox, гледи-
чия каспийская G. сaspia Desf., гледичия трехко-
лючковая G. tricanthos L., гледичия японская G. 
japonica Loddiges Cat. ex Loudon, гледичия ки-
тайская (субтаксон) G. macracantha Desf., гледи-
чия китайская G. sinensis Lam. На территории 
Российской Федерации, согласно ботанической 
сводке С.К. Черепанова, произрастает два вида 

рода: Gleditsia caspia Desf. (G. horrida) и Gleditsia 
tricanthos L. [9]. 

Gleditsia L. представляет собой листопадные 
деревья с крупными колючками на ветках, про-
израстает на периодически затапливаемых ил-
лювиальных, дренированных почвах, выдержи-
вает небольшое засоление почвенного слоя, от-
личается засухоустойчивостью и морозоустой-
чивостью, продолжительность жизни составляет 
порядка 120 лет [7]. Коренное население Амери-
ки гледичию называли Honey locust за сладкий 
вкус мякоти плодов, которая использовалась 
в пищу и производстве алкогольных и безалко-
гольных напитков [52]. Промышленный интерес 
к древесине гледичии связан с декоративностью 
и высокой способностью поддаваться полировке 
и вощению, используется для изготовления 
шпал, столбов, так как долго не поддается гние-
нию в почве [2]. 

Gleditsia caspia Desf. представляет собой де-
ревья высотой до 13 м, с шаровидной кроной и 
стволом до 40 см в диаметре, побеги желтовато-
зеленого цвета. Колючки черные простые, реже 
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ветвистые. Листья просто перистосложные, ли-
сточки яйцевидные длиной 2-4 см. Цветочные 
кисти 10-12 см длиной. Бобы широкие, пря-
мые [2]. 

Gleditsia tricanthos L. – деревья высотой до 
45 м, с ажурной кроной. Стебель темно-бурого 
цвета, морщинистый. На стволе и ветвях распо-
ложены острые колючки длиной до 10 см. Ли-
стья просто парноперистосложные с 8-15 пара-
ми продолговато-ланцетными листочками. Со-
цветие узко кистевидное, цветки на коротких 
ножках. Бобы удлиненно-ланцетные длиной 
до 45 см и шириной до 3 см, изогнутые и вдоль 
спирально закрученные, кожистые, темно-
коричневые, со сладковатой мякотью. Семена 
удлиненно эллиптические, сплюснутые, корич-
невые, блестящие, длиной до 10 мм [7, 59]. 

 
ФИТОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ РАСТЕНИЙ 

 
Химический состав различных частей рас-

тений рода Gleditsia L. привлекал внимание 
ученых многих стран мира на протяжении по-
следних 50 лет.  

В сырье G. sinensis обнаружены полифе-
нольные соединения и фенольные кислоты [34, 
63], флавоноиды [50], люпиновая кислота [32], 
эхиноцистовая кислота [60], тритерпеновые са-
понины [13, 31, 62]. G. caspica содержит тритер-
пеновые сапонины, монотерпеновые кислоты и 
стеролы [39, 55], бисдесмозидные сапонины [11, 
40], флавононы [42]. В G. delavayi обнаружены 
тритерпеновые сапонины [46]. 

A. Diego с соавторами в 2002 году получили 
водное извлечение эндосперма из семян  
G. triacanthos, разделив его на две фракции с 
помощью метода анионообменной хроматогра-
фии и методами 1D и 2D ЯМР-спектроскопии. 
Фракция, которая элюируется водой, представ-
ляет собой арабинан с (1→5)α-L-связями и раз-
ветвлениями, главным образом, на С-2, сопро-
вождаемые равными количествами галактоман-
нанового олигосахарида с низким содержанием 
галактозы и небольшой долей β-(1→4)-
галактана. Фракция, которая элюируется спир-
том, представляет собой арабинан и галакто-
маннан с более высоким содержанием галакто-
зы, галактана и белка [18].  

Впервые из семян G. triacanthos f. Inermis 
А.В. Егоровым, Н.М. Местечкиной и В.Д. Щербу-
хиным был выделен галактоманнан (15,4%) с 
высокой оптической плотностью [23]. Галакто-
маннаны обнаружены также в стручках 
G. macracantha и G. triacanthos [12, 38, 53, 56]. 

L.S. Sciarini с соавторами исследовали семена 
G. triacanthos в качестве источника галактоман-
нана на количественное соотношение манноза: 
галактоза (Man:Gal) и выяснили, что оно зависит 

от методов выделения и очистки продукта. В 
данном исследовании использовали три спосо-
бы выделения: обработка кипятком (М1), кон-
центрированным раствором NaOH (М2) и набу-
хание в воде с последующим ручным удалени-
ем эндосперма (М3). Функциональные свойства 
гидроколлоидов, полученные тремя способами 
выделения, сравнивались с ксантановой и гуа-
ровой камедью. Продукт М1 имел самый низкий 
выход, но показал высокую водопоглощающую 
способность и растворимость, высокую эмуль-
гирующую и пенообразующую способность и 
придал высокую стабильность дисперсиям (пе-
нам и эмульсиям) [51]. 

В 2004 году российскими учеными А.В. Его-
ровым, Н.М. Местечкиной и В.Д. Щербухиным 
из семян G. ferox, интродуцированной в России, 
был выделен галактоманнан молекулярной мас-
сой 1660 кДа и с выходом 18,9%. Хроматографи-
ческими и спектральными методами установ-
лено, что галактоманнан состоит из  
D-маннопиранозы и D-галактопиранозы (моле-
кулярное соотношение 2,54:1,0), вероятность 
встречаемости в цепи молекулы маннобиозных 
звеньев составила для незамещенных звеньев – 
0,37, для однозамещенных – 0,47, для двузаме-
щенных – 0,16 [5, 24].  

Д.Н. Оленников и А.В. Рохин в одной из ра-
бот методом горячей водной экстракции из се-
мян Gleditsia sinensis L. выделили галактоман-
нан (выход составил 4,5% от массы семян) с мо-
лекулярной массой 1230 кДа. Полученный га-
лактоманнан состоял из остатков маннозы и 
галактозы в молярном соотношении 2,69:1,0. 
С помощью 13С-ЯМР-спектроскопии установле-
но, что в данном галактоманнане встречаются 
следующие участки звеньев: Ман-Ман, 
(Гал)Ман-Ман и Ман-Ман(Гал) (в сумме), а также 
(Гал)Ман-Ман(Гал), соотношение которых со-
ставляет 0,23:0,47:0,30 [8].  

Y. Liu с соавторами в 2016 году исследовали 
физико-химические свойства камеди семян 
Gleditsia sinensis (GSG) и Gleditsia microphylla 
(GMG), которую очищали и осаждали с исполь-
зованием различных концентраций этанола и 
изопропанола. Ученые провели осаждение га-
лактоманнана из GSG и GMG в 33,3% этаноле, 
что составило 81,7% и 82,5% соответственно, а 
в 28,8% изопропаноле – 81,3% и 82,9% соответ-
ственно. Таким образом, более высокое соотно-
шение полисахаридов манноза/галактоза и бо-
лее высокая молекулярная масса были получе-
ны при более низкой концентрации спир-
тов [36].  

Фенольные соединения обнаружены в сырье 
G. triacanthos [26] учеными из Египта, которые 
идентифицировали в нем 8 флавоноидов, вклю-
чая 6 флавоноидных гликозидов: виценин-II, 
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люценин, изоориентин, ориентин, витексин, 
изовитексин вместе с двумя агликонами, а 
именно лютеолином и апигенином [54].  

Коллектив ученых во главе с Р.К. Рахманбер-
диевым изолировали и изучили водораствори-
мые полисахариды из семян восьми видов гле-
дичии. Галактоманнаны проявили различную 
вязкость, специфические вращения молекул и 
соотношение галактозы и маннозы. Изучение 
их химических превращений и ИК-
спектральных данных показало, что моносаха-
ридные остатки являются пиранозами, связан-
ными β-1-4-гликозидными связями и имеющи-
ми во втором компоненте D-галактозу с 
α-конфигурацией гликозидного центра и 
наиболее вероятной конформацией стула пи-
ранозного кольца [43].  

Р.К. Рахманбердиевой, Д.А. Рахимовым,  
М.Р. Мирзаевой проведена работа по всесторон-
нему изучению химической структуры и 
свойств галактоманнана из оболочки семян  
G. texana. Кислотный гидролиз олигосахаридов 
и продуктов их восстановления показал, что 
олигосахарид А является маннобиозой, B – га-
лактозилманнозой, C – маннотриозой, D – ман-
нотетраозой. Полученный галактоманнан из 
семян G. texana отличается от других видов гле-
дичии расположением мономеров в цепи, моле-
кулярной массой и другими характеристиками. 
Также этими авторами тщательна изучена 
структура галактоманнана из семян G. мacra-
cantha методом метилирования, периодатного 
окисления и частичного кислотного гидролиза. 
Основная полигликозидная цепь данного поли-
сахарида состоит из β-1→4-связанных манно-
пиранозных звеньев, где манноза замещена  
в 6-положении одиночными α-D-галакто-
пиранозными звеньями [44, 45].  

Детально Р.К. Рахманбердиевой, М. Талипо-
вой и Ф. Газизовым исследован углеводный и 
липидный состав семян G. triacanthos L., культи-
вируемой в Узбекистане, из которых выделены 
водорастворимые полисахариды, пектиновые 
вещества, гемицеллюлоза, а также определен 
жирнокислотный состав нейтральных, глико- и 
фосфолипидов [48]. 

В 2003 году А.В. Егоровым, Н.М. Местечки-
ной и В.Д. Щербухиным была изучена первич-
ная структура галактоманнана семян 
G. triacanthos с помощью современных хромато-
графических и спектроскопических методов. 
Макромолекула с молекулярной массой 660 кДа 
имеет цепь, построенную из 1,4-Р-Б-
маннопиранозных остатков, 41% которых заме-
щен по С-6 единичными остатками  
a-D-галактопиранозы. В цепи галактоманнана, 
вероятность встречаемости маннобиозных зве-

ньев составляет для звена Ман-Ман 0,16, для Гал 
(Ман-Ман) и (Ман-Ман)Гал по 0,50 [4].  

М.А. Дученко с соавторами исследовали 
аминокислотный и минеральный состав листьев 
и створок плодов G. triacanthos L. и обнаружили 
16 аминокислот, в том числе 7 незаменимых. 
Доминирующими аминокислотами оказались: 
аспарагиновая, глутаминовая кислоты, глицин, 
аланин, лейцин, серин и триптофан. Также от-
мечено высокое содержание кальция, калия, 
кремния и магния в сырье G. triacanthos L. [21].  

М.А. Дученко, В.М. Ковалев и С.В. Романова 
определили параметры стандартизации сухого 
экстракта из листьев G. triacanthos L., ими пред-
ложены методики качественного и количе-
ственного анализа флавоноидов (не менее 5,0%) 
и фенольных соединений (не менее 9,0%). Полу-
ченные результаты исследований авторы ис-
пользовали при разработке методики контроля 
качества «Гледичии листьев экстракт сухой» [3].  

М.А. Дученко в 2014 году проведены иссле-
дования полисахаридов листьев G. triacanthos L. 
Гравиметрическими методами определено ко-
личественное содержание водорастворимых по-
лисахаридов, пектиновых веществ, гемицеллю-
лоз А и Б. Методом бумажной хроматографии 
исследован мономерный состав полисахаридов. 
В водорастворимом полисахаридном комплексе 
обнаружено 55,25% основных и 20,83% кислых 
моносахаридов. Пектиновые вещества состояли 
из 27,97% основных и 10,02% кислых моносаха-
ридов [19].  

В работе J.-X. Jiang с соавторами приводится 
характеристика по структурным и термическим 
свойствам галактоманнанов из семян трех видов 
Gleditsia, а именно G. sinensis, G. microphylla и 
G. melanacantha. Современными хроматографи-
ческими и спектроскопическими методами ав-
торы показали, что соотношение Ман:Гал в мо-
лекуле галактоманнанов гледичий составляло 
3,25, 3,31 и 2,30 соответственно [28]. 

Японскими учеными во главе с Yui Harauchi 
в 2017 году из семян G. japonica были выделены 
три ранее не описанных изогуаниновых глико-
зида с N3-пренильной группой, обозначенных 
как C21H32N5O10 (Locustoside B), C21H32N5O11 
(Saikachinoside B) и C22H34N5O12 (Saikachinoside 
C), вместе с двумя известными соединениями, а 
именно с 7-β-d-глюкопиранозил-3-(3-метил-2-
бутенил)-изогуанин (Locustoside A) и 7-β-d-
глюкопиранозил-3-(Z)-4-гидрокси-3-метил-2-
бутенил изогуанин (Saikachinoside A). Их струк-
туры были определены на основе спектроско-
пического и рентгеноструктурного анализа; 
проведена оценка ингибирующей активности 
в отношении кислой фосфатазы как маркера 
лизосомальных ферментов [27].  
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Группой ученых из Республики Узбекистан 
в 2019 году проводилась работа по выделению 
галактоманнанов из семян растений Sophora 
japonica и Gleditsia triacanthos и изучение их фи-
зико-химических свойств. Определены количе-
ственные характеристики содержания галакто-
маннанов и соотношение Ман:Гал в молекуле 
галактоманнана, проведен ферментативный 
гидролиз выделенных полисахаридов и изучен 
характер изменения моносахаридного состава 
в процессе гидролиза. Вязкость негидролизо-
ванного и гидролизованного галактоманнанов 
равна 4,85 дл/г и 3,80 дл/г соответственно. Авто-
ры установили, что увеличение продолжитель-
ности ферментативного гидролиза приводит 
к образованию полиманнана с малым содержа-
нием галактозных единиц [1].  

 
ПРИМЕНЕНИЕ ГЛЕДИЧИИ  
В НАРОДНОЙ МЕДИЦИНЕ 

 
Критический анализ мировой литературы 

выявил наиболее приоритетные направления 
применения видов рода Gleditsia L. в медицин-
ской практике, их сырье используют в качестве 
противовоспалительных, противоопухолевых, 
антимикробных, противогрибковых, противо-
вирусных, гемостатических, противоаллергиче-
ских, муколитических, тонизирующих 
средств [30].  

Растения рода Gleditsia на протяжении по-
следних 2000 лет широко используются в тради-
ционной медицине Восточной Азии и Китая для 
лечения воспалительных процессов кожного 
покрова (фурункулы, сыпь, чесотка) и астмати-
ческого кашля. Согласно «Compendium 
of Materia Medica», семена Gleditsia использова-
лись при лечении диареи, дизентерии, отеков, а 
колючки растений – при лечении золотухи, 
острого мастита. В древнекитайской медицин-
ской книге «Bencaojing Jizhu» имеется запись 
о применении растений при лечении чумы и 
экземы [10, 15, 22, 37]. 

В фармакопее Китайской Народной Респуб-
лики 2010 года издания [15] G. sinensis относит-
ся к официальным растениям благодаря своему 
широкому спектру фармакологического дей-
ствия и применяется для детоксикации и как 
противопаразитарное средство, а также для ле-
чения язвы, сепсиса, чесотки и болезни Хансена.  

В корейской народной медицине колючки 
G. sinensis широко используются для лечения 
карбункула, отеков, нагноений, чесотки и кож-
ных заболеваний [57], а зрелые стручки и плоды 
в основном используются для лечения апоплек-
сии яичников, кашля, астмы [10]; сухие плоды 
G. japonica используются в качестве мочегонно-
го и отхаркивающего средства [29]. 

Жители Северной Америки надземную 
часть G. triacanthos применяли в качестве обез-
боливающего, антисептического, противоопухо-
левого средства, отдельно стручки растения – 
для лечения кори, а кору дерева – для лечения 
коклюша, кори, оспы и диспепсии [22, 30]. 

В Республике Болгария местное население 
использует стручки и листья гледичии трехко-
лючковой как слабительное средство [6].  

 
ФАРМАКОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА  

РАСТЕНИЙ РОДА GLEDITSIA L. 
 

В комплексных исследованиях М.А. Дучен-
ко, О.В. Демешко и В.Н. Ковалева листья и пло-
ды G. triacanthos проявляли спазмолитическую 
активность в отношении гладкой мускулатуры 
кишечника и бронхов, гипертензивную актив-
ность за счет содержания в них алкалоида триа-
кантина, слабительное действие за счет антр-
агликозидов из перикарпа растения. Авторами 
в статье показано, что концентрация биологиче-
ски активных соединений в листьях 
G. triacanthos не подвержено значительным ко-
лебаниям в зависимости от сезона года и варьи-
руют в небольшом диапазоне: флавоноиды 
2,75 – 2,23%; гидроксикоричные кислоты 1,80 –
1,77%; фенольные соединения 4,91 – 3,36% [20]. 

Р.К. Рахманбердиева с группой ученых изу-
чили гипохолестеринемическую и гипоглике-
мическую активность галактоманнана, выде-
ленного из оболочек семян G. macracantha. 
В данном эксперименте с интактными крысами 
он значительно предупреждал развитие гипер- 
гликемии и сахарного диабета при одновремен-
ном применении с аллоксаном [47].  

L.M.C. Chow с соавторами в 2002 году экспе-
риментально доказали цитотоксическую актив-
ность экстракта плодов G. sinensis L. (GSE) 
на четырех линиях раковых клеток опухоли (рак 
молочной железы MCF-7, MDA-MB231, гепато-
бластома HepG2 и плоскоклеточная карцинома 
пищевода линии SLMT-1) с помощью МТТ-
теста, реакции свободного роста клеток, элек-
трофоретического расщепления ДНК и апопто-
за. Среднее значение минимально допустимой 
концентрации варьировало от 16 до 20 мкг/мл 
GSE. Используемые тесты и анализы показали, 
что все четыре линии опухолевых клеток посте-
пенно теряют свой регенерационный потенциал 
после лечения GSE в зависимости от дозы и 
времени воздействия [16]. 

Изучена противолейкозная активность са-
понинов, выделенных из экстракта плодов 
G. sinensis, на линиях раковых клеток и клетках 
костного мозга, полученных от пациентов с 
хроническим миелолейкозом (ХМЛ) и острым 
миелолейкозом (ОМЛ). В исследовании приме-
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нялись методы МТС-анализа, метод ДНК-
электрофореза, ПЦР-РТ и проточной цитомет-
рии. Средняя концентрация для ингибирования 
роста 50% раковых клеток (MTS50) составила 
18±1,6 мкг/мл для линии клеток К562 ХМЛ и 
12±1,3 мкг/мл для линии клеток HL-60 ОМЛ. При 
инкубации лейкозных клеток с экстрактом 
G. sinensis наблюдалось расщепление ДНК рако-
вых клеток, что подтверждено проточным ци-
тометрическим анализом. Таким образом, экс-
тракт гледичии может быть потенциально ис-
пользован в качестве химиотерапевтического 
препарата для лечения больных острым и хро-
ническим миелолейкозом [14]. 

Ученые из Саудовской Аравии в 2014 году 
в своих исследованиях изучали водно-
этанольные экстракты листьев G. triacanthos, 
которые проявляли доказанную цитотоксиче-
скую активность в отношении раковых линий 
клеток печени (концентрация полумаксималь-
ного ингибирования IC50 = 1,68 мкг), молочной 
железы (IC50 = 0,74 мкг), шейки матки (IC50 = 
1,28 мкг), гортани (IC50 = 0,67 мкг) и толстой 
кишки (IC50 = 2,50 мкг) [41].  

Wan-Hua Li с соавторами из колючек 
G. sinensis L. выделили лупеол, 2β-карбоксил 
1,3β-гидроксил-(1)-20(29)-ен-28-овую кислоту (2), 
вместе с пятью известными производными лу-
пановой кислоты (2-6), чьи структуры были вы-
яснены на основе методов 1D и 2D ЯМР. Все эти 
известные соединения были впервые выделены 
из растений рода Гледичия. Новое соединение 1 
в исследованиях проявило достаточно сильную 
анти-ВИЧ активность [58]. 

В 2005 году J.C. Lim и соавторами проведены 
исследования по антимутагенной активности 
экстракта, полученного из колючек G. sinensis. 
Впервые ученые смогли выделить из экстракта 
один тритерпеноид и четыре стероида с моле-
кулярными формулами: C30H48O (1), C29H46O2 (2), 
C29H48O2 (3), C29H48O (4) и C29H50O (5). Наиболее 
активным антимутагеном оказался C29H48O, ко-
торый показал 51,2% и 64,2% снижения коэффи-
циента индукции против мутагенов MNNG и 
NQO, соответственно, в SOS хромотесте [35].  

Chao Liu с коллегами в 2016 году провели ис-
следование химического состава плодов 
G. sinensis и идентифицировали новые тритер-
пеновые сапонины с помощью одно- и двух-
мерного ядерного магнитного резонанса. Уче-
ные впервые в условиях in vitro оценивали ан-
типролиферативную активность этих соедине-
ний на клеточных линиях рака MCF-7 и Hep-G2, 
значения IC50 которых для двух линий клеток 
составили 9,5 и 11,6 мкм соответственно [13]. 

Jinqian Yu с соавторами из этанольного экс-
тракта плодов G. sinensis выделили один новый 
тритерпеноидный сапонин (1), а также шесть 

известных (2-7) и доказали их цитотоксическую 
активность в отношении клеток рака молочной 
железы человека MCF-7 in vitro методом МТТ. 
Результаты показали умеренную активность 
для соединений 1-6 со значениями IC50 
18,43 мкМ, 30,47 мкМ, 18,46 мкМ, 10,02 мкМ,  
30,76 мкМ и 17,32 мкМ соответственно. Кроме 
того, соединения 1, 3, 4 и 6 индуцировали 
апоптоз в клетках MCF-7, причем 1 и 6 вызыва-
ли поздний апоптоз клеток MCF-7, в то время 
как 3 и 4 действовали противоположно [31]. 

Ehab A. Ragab в 2015 году провел фитохими-
ческое исследование плодов G. aquaticа и иден-
тифицировал два новых бисдесмозидных три-
терпеноидных сапонина – акватикасапонин А и 
акватикасапонин В, ацилированных двумя или 
одной монотерпеновой кислотами, и одного ак-
ватицина С и провели оценку антимикробной 
активности обнаруженных соединений. Аквати-
касапонин А проявил наибольшую активность 
против Syncephalastrum racemosum с минималь-
но допустимой концентрацией в 9,2 мкМ, аква-
тикасапонин В – против Escherichia coli c мини-
мально допустимой концентрацией в 67,3 мкМ. 
Выделенные соединения также проявляли ци-
тотоксическую активность в отношении кле-
точных линий рака молочной железы человека 
(MCF-7) и рака толстой кишки человека (HCT-
116) со значениями IC50 от 0,5 до 1,0 мкМ. Уста-
новлено, что акватикасапонин А является 
наиболее активным в отношении клеточной 
линии рака толстой кишки со значением IC50 = 
0,5 мкМ [25]. 

Антимикробную активность этанольного 
экстракта колючек G. sinensis в отношении 
Bacillus subtilis и Xanthomonas vesicatoria иссле-
довали Ligang Zhou с соавторами в 2007 году, 
при этом значения диаметра зон задержки ро-
ста (ДЗЗР) микроорганизмов составили 9,5 и 9,2 
мм по сравнению со стрептомицином (21,5 и 
13,8 мм соответственно). Неочищенный эта-
нольный экстракт G. sinensis последовательно 
разводили растворителями повышенной поляр-
ности. Полученные фракции дополнительно 
разделили на колонке хроматографа, обнаружив 
этиловый галлат (1), кофейную кислоту (7) и 
пять флавоноидов: дигидрокемпферол (2), эрио-
диктиол (3), кверцетин (4), 3,3',5',5,7-
пентагидрофлавонол (5) и эпикатехин (6). Со-
единения 4, 5 и 7 проявили умеренное ингиби-
рующее действие в отношении всех тестируе-
мых видов бактерий, соединение 7 проявило 
наименьшую минимальную подавляющую 
концентрацию, равную 0,125 мг×мл−1. Соедине-
ния 1 и 2 проявили слабую ингибирующую ак-
тивность в отношении В. subtilis (1,00 мг×мл−1), а 
соединения 3 и 6 показали незначительную ак-
тивность в отношении двух бактерий. Среди 
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всех изученных фракций этанольного извлече-
ния фракция ацетидина проявляла наиболее 
значительное ингибирующее действие 
на Bacillus subtilis и Xanthomonas vesicatoria 
(ДЗЗР составил 14,5 и 11,3 мм соответственно), а 
минимальная ингибирующая концентрация 
(МИК) составила 1,25 и 5 мг/мл соответственно 
[33]. Также учеными протестированы два глико-
зида эллаговой кислоты (соединение 59 – 3-О-
метилэллаговая кислота-4'-(5"-ацетил-)-α- 
L-арабинофуранозид; соединение 60 – 3-О-
метилэллаговая кислота-4'-О-α-L- рамнопирано-
зид из этилацетатной фракции этанольного из-
влечения колючек G. sinensis в отношении воз-
будителя фитозаболеваний грибка Magnaporthe 
grisea. В результате соединения 59 и 60 показали 
умеренную ингибирующую активность при 
значениях IC50 13,56 и 16,14 мкг/мл соответ-
ственно [34]. 

Y. Dai с коллегами в 2002 году изучили про-
тивовоспалительное и антиаллергическое дей-
ствие 70% этанольного извлечения из плодов 
G. sinensis в условиях in vivo. Извлечение (дози-
ровка 200, 500, 1000 мг/кг) дозозависимо инги-
бировало системный анафилактический шок, 
индуцированный соединением 48/80 у мышей, 
и кожные реакции, индуцированные гистами-
ном или серотонином у крыс. Также в исследо-
ваниях показано значительное ингибирование 
отека задней лапы у крыс и отека уха у мышей, 
вызванного каррагинином и кротоновым мас-
лом соответственно. Данные результаты пока-
зывают, что этанольное извлечение из плодов 
G. sinensis обладает противоаллергической и 
противовоспалительной активностью, которые 
могут быть опосредованы снижением высво-
бождения медиаторов, таких как гистамин 
из тучных клеток и ослаблением воспалитель-
ного действия этих медиаторов [17]. 

Группа ученых в 2015 году провела исследо-
вание по оценке анальгетического действия ме-
танольного извлечения плодов G. triacanthos и 
его сапонинсодержащей фракции. Периферий-
ную обезболивающую активность извлечения 
оценивали с помощью модели кислотно-
индуцированного болевого синдрома у мышей 
(уксусная кислота в дозах 140, 280 и 560 мг/кг) и 
крыс (формалин в дозах 100, 200 и 400 мг/кг). 
Центральную анальгетическую активность оце-
нивали с использованием метода горячей пла-
стины у крыс (100, 200 и 400 мг/кг). Результаты 
показали, что шесть групп мышей, получавших 
метанольное извлечение плодов G. triacanthos и 
сапонинсодержащую фракцию (ID50 268,2 и 
161,2 мг/кг соответственно), меньше реагирова-
ли на болевое воздействие, по сравнению 
с группой, получавшей стандартный препарат 
индометацин (14 мг/кг). Сапонинсодержащая 

фракция в дозах 280 и 560 мг/кг показала 64,94 и 
70,78% защиты соответственно, что более чем в 
два раза выше защиты, вызванной индомета-
цином (31,82%). В формалиновом тесте мета-
нольное извлечение плодов G. triacanthos и са-
понинсодержащая фракция (значения ID50 287,6 
и 283,4 мг/кг для фазы I, а также 295,1 и  
290,4 мг/кг для фазы II соответственно) при 400 
мг/кг показали значительное ингибирование в 
обеих фазах (фаза I 18,86 и 52,57%; фаза II 39,36 и 
44,29%) по отношению к 10 мг/кг индометацина 
(56,0 и 32,29%). Извлечение и его фракция вызы-
вали значительную задержку ответов на модели 
с горячей плитой (значения ID50 155,4 и  
200,6 мг/кг соответственно) по сравнению с та-
ковой для индометацина 10 мг/кг через 30, 60 и 
120 минут [49]. 

Ученые Мичиганского государственного 
университета в 2015 году провели очистку экс-
трактов цветков G. triacanthos гексаном, этила-
цетатом и метанолом, что позволило получить 
три новых сложных эфира бетулиновой кисло-
ты (1-3), один новый сложный эфир линалоол-
карбоновой кислоты (4), терпеноиды (5-7) и по-
лифенолы (8-11). Полученные компоненты те-
стировали на противовоспалительную и антиок-
сидантную активность в отношении ферментов 
циклооксигеназы (COX-1 и COX-2) и перекисно-
го окисления липидов (ПОЛ) соответственно. 
Соединения 1-7 при 25 мкг/мл проявляли про-
тивовоспалительную активность, о чем свиде-
тельствует ингибирование ферментов COX-1 и 
COX-2 в диапазоне 40-50% и 33-37% соответ-
ственно. Противовоспалительная активность 
полученных экстрактов в дозе 25 мкг/мл пре-
восходила аспирин и была сопоставима с дру-
гими безрецептурными нестероидными проти-
вовоспалительными препаратами (НПВП) 
напроксеном и ибупрофеном [61]. 

Таким образом, на основании анализа лите-
ратурных источников, посвященных химиче-
скому и фармакологическому изучению видов 
рода Gleditsia L., были сделаны следующие вы-
воды:  

 растения рода Gleditsia L. в качестве ос-
новных биологически активных веществ, в за-
висимости от морфологической группы сырья 
содержат тритерпеновые сапонины, флавонои-
ды, фенольные соединения, галактоманнаны, 
алкалоиды, аминокислоты; 

 доклинические и клинические исследо-
вания, проведенные учеными различных стран, 
позволили выявить широкий спектр фармако-
логического действия сырья видов рода 
Gleditsia L.  

Исходя из вышеизложенного, актуальным 
является дальнейшее фитохимическое и фарма-
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кологическое изучение видов рода Gleditsia L., 
произрастающих на территории Прикаспийской 
низменности, как перспективных источников 
для получения новых эффективных лекарствен-
ных средств.  
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The article analyzes the world scientific literature concerning the study of types of Gleditsia L. (Gledichiya), growing 
almost on all continents, but the special attention is drawn to the types of Gleditsia caspia Desf. and Gleditsia tricanthos L. 
as main representatives of North American flora in Russian Federation. Different morphological parts of Gleditsia L. contain 
the rich chemical composition which ratio depends on a plant species. In raw materials of G. sinensis phenolic compounds 
and phenolic acids, flavonoids, lupic acid, echinocystic acid, and triterpene saponins are found. G. caspica contains triterpene 
saponins, monoterpenic acids and sterols, bisdesmosidic saponins, flavonons. In G. delavayi triterpene saponins are found. 
Galactomannans are found in beans of G. macracantha and G. triacanthos. In raw materials of G. triacanthos 8 flavonoids, 
including 6 flavonoid glycosides are found: vicenin -II, lucenin, isoorientin, orientin, vitexin, isovitexin along with two agly-
cones, namely luteolin and apigenin. The wide range of pharmacological action of the sort Gleditsia L. is confirmed by long-
term experience of Chinese and Korean traditional medicine, indigenous people of North America and modern scientific 
data. Different authors under the conditions in vitro for the raw materials of Gleditsia L. confirmed spasmolytic and cytotox-
ic activity, anti-inflammatory, anti-mutagen and antimicrobic action. 
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