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Род Клевер (Trifolium L.) из семейства бобовые (Fabaceae) многочисленный; насчитывает до 250 видов. В Цен-
тральной России и в Казахстане одним из довольно распространенных видов данного рода является клевер ги-
бридный (клевер розовый) – Trifolium hybridum L. 

Данный вид широко используется в традиционной медицине разных стран мира как противовоспалительное, 
антисептическое, ранозаживляющее, седативное, обезболивающее, отхаркивающее, мочегонное средство. Экспе-
риментально установлена антибактериальная и антиоксидантная активность экстракта. Клевер гибридный не вхо-
дит в Государственную Фармакопею России и Казахстана; не утверждена фармакопейная статья на лекарственное 
растительное сырье. Возможность использования нового вида в научной медицине делает необходимым изучение 
анатомического строения клевера гибридного.  

Цель – изучение анатомического строения надземных вегетативных органов клевера гибридного и выявление 
микродиагностических признаков лекарственного растительного сырья. 

Материалы и методы. Изучение анатомических признаков надземных вегетативных органов (стебель, лист) 
клевера гибридного проводили в соответствии со статьями Государственной фармакопеи Российской Федерации 
XIV издания, а также Государственной фармакопеи Республики Казахстан. Для исследования использовали свеже-
собранное, высушенное и фиксированное сырье.  

Результаты. Были описаны микродиагностические признаки надземных вегетативных органов (стебель, 
лист) клевера гибридного. 

Заключение. Были установлены микродиагностические признаки, позволяющие достоверно проводить 
идентификацию надземных вегетативных органов (стебля и листа) клевера гибридного от других представителей 
рода Клевер, имеющих схожее строение. Полученные результаты можно использовать при подготовке норматив-
ных документов (фармакопейной статьи) по разделу «Подлинность» («Микроскопические признаки») на новый 
вид лекарственного растительного сырья клевера гибридного. 

Ключевые слова: клевер гибридный; амория гибридная; Trifolium hybridum; Amoria hybrida; бобовые; 
Fabaceae; стебель; лист; анатомические признаки; идентификация растительного сырья. 
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Мировая фармацевтическая промышлен-
ность заинтересована в расширении номенкла-
туры лекарственных препаратов, значительная 
часть из которых растительного происхождения. 
Одним из потенциальных природных источни-
ков для расширения номенклатуры официналь-
ных лекарственных растений России и Казах-
стана являются представители рода  
Клевер.  

Род Клевер (Trifolium L.) – многочисленный; 
принадлежит к семейству бобовые (Fabaceae), 
включает в свой состав по данным разных авто-
ров до 250 видов [1, 2]. На территории СНГ про-
израстает около 30 видов, в среднерусской поло-
се – 11 [3]. В областях России (в т.ч. и в областях 
Центрально-Черноземного региона) и в Казах-
стане к наиболее широко встречаемым видам 
данного рода относится клевер гибридный (или 

клевер розовый) – Trifolium hybridum L. Клевер 
гибридный впервые был найден в Швеции. 
По этой причине его долгие годы называли кле-
вером шведским. Изначально Карл Линней опи-
сал этот вид из Швеции как гибрид клевера пол-
зучего и клевера лугового. Однако впоследствии 
было установлено, что это самостоятельный  
вид [4]. Данный вид известен также под назва-
нием амория гибридная (Amoria hybrida (L.)  
C. Presl) [2]. 

Клевер гибридный – травянистый много-
летник; подземные органы представлены хоро-
шо развитой стержневой корневой системой. 
Наземные побеги прямостоячие или восходя-
щие, слегка изогнутые. Стебель длиной 
20-60 см; особенностью является то, что он в уз-
лах не укореняется [3]. Листья располагаются на 
довольно длинных черешках, тройчатосложные; 
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для данного вида характерны пленчатые при-
листники. Отдельные листочки сложного листа 
имеют листовые пластинки эллиптической 
формы и зубчатый край. Характер листораспо-
ложения: нижние листья образуют прикорневую 
розетку. Цветки зигоморфного строения, мо-
тылькового типа, душистые, с зеленой чашеч-
кой и бледно-розовым венчиком, собраны в не-
определенное соцветие – головку шаровидной 
формы без присоцветных листьев. В самом 
начале периода цветения лепестки венчика 
данного вида имеют бледную окраску, которая 
постепенно со временем переходит в бледно-
розовую и буреющую в самом конце цветения. 
Плод, образуемый при отцветании, – монокарп-
ный нерастрескивающийся боб. Растение зацве-
тает в июне; массово цветет в июне-сентябре, 
плодоносит с начала июля. Типичные места 
обитания данного вида: клевер гибридный рас-
тет на влажных лугах, вдоль дорог, среди ку-
старников, по берегам рек и других  
водоемов [1-3]. Растение обладает высокой эво-
люционной устойчивостью к самым различным 
неблагоприятным условиям внешней среды 
(почвенным и климатическим): хорошо перено-
сит понижение температуры воздуха, пере-
увлажненность (в т.ч. близость к поверхности 
почвы грунтовых вод и весеннее подтопление 
паводковыми водами), достаточно теневынос-
лив, нетребователен к почвам (предпочитает 
плодородные почвы, но может хорошо расти и 
развиваться на глинистых тяжелых и болотных 
почвах, торфяниках) [1, 2, 5]. В настоящее время 
ведутся многочисленные работы по изучению 
возделывания и повышению продуктив- 
ности [6], а также селекционные исследования 
по созданию новых перспективных отечествен-
ных сортов клевера гибридного [5]. 

Клевер гибридный и другие филогенетиче-
ски родственные виды в действующую норма-
тивную документацию на лекарственное расти-
тельное сырье (в Государственные Фармакопеи 
России и Казахстана) не включены, не относятся 
к официнальным растениям. Однако близко-
родственный вид – клевер луговой входит 
в Британскую Травяную Фармакопею [7].  

По литературным данным химический со-
став клевера гибридного довольно разнообра-
зен; его начинали изучать еще в 60-70 гг. про-
шлого столетия. Так, в семенах обнаружены 
тритерпеновые сапонины и флавоноиды [8], 
в цветках – фенолкарбоновые кислоты и их 
производные, азотсодержащие соединения [9], 
галактоманнаны [10]. Надземная часть содержит 
соединения флавонодной природы: кверцетин, 
формононетин, генистеин, трифолин, попул-
нин, гиперозид, изокверцитрин, рутин, ононин, 
7-глюкозид биоханина А [2, 11]. Сумма феноль-
ных соединений в надземной части клевера ги-

бридного достигает 3,29%, дубильных веществ – 
1,46%, флавоноидов – 3,78% [12].  

В настоящее время клевер гибридный 
в официнальной медицине не используется, од-
нако имеются многочисленные сведения о его 
применении в народной медицине многих 
стран как противовоспалительное, антисептиче-
ское, ранозаживляющее, седативное, обезболи-
вающее, мочегонное средство. Имеются сведе-
ния о применении клевера гибридного в каче-
стве отхаркивающего средства при бронхитах, 
бронхиальной астме [13]. Экспериментально 
установлена антибактериальная активность экс-
тракта листьев клевера гибридного [2], а также 
антиоксидантное действие экстракта [14]. Вели-
ко также хозяйственное значение данного вида. 
Клевер гибридный относится к числу ценных 
сенокосных кормовых растений для животных, 
также он является одним из важнейших медо-
носов [2, 5].  

Широкая распространенность клевера ги-
бридного, наличие в нем различных классов 
биологически активных веществ с разносторон-
ней фармакологической активностью, опыт 
многовекового использования в народной ме-
дицине различных стран мира, возможность 
культивирования и создания новых ценных 
сортов делают этот вид перспективным для 
дальнейшего изучения и внедрения его в офи-
цинальную медицину. 

Возможность использования клевера ги-
бридного в качестве официнального лекар-
ственного растения делает необходимым разра-
ботку современной нормативной документации 
с определением показателей подлинности и 
доброкачественности. Известно, что для диагно-
стики заготавливаемого сырья необходимы 
данные как по морфологии, так и по анатомии 
вегетативных органов растения. 

Цель работы: провести анализ анатомиче-
ской структуры надземных вегетативных орга-
нов клевера гибридного; установить и описать 
микроскопически значимые признаки, имею-
щие диагностическое значение. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Объект исследования – стебель и лист кле-
вера гибридного. Образцы сырья вегетативных 
органов были собраны с цветущих экземпляров 
в окрестностях г. Курска. Фенологический пери-
од заготовки: массовое цветение (вторая декада 
июня – июль) клевера гибридного.  

Методы исследования  
Временные микропрепараты готовили, ис-

пользуя свежие и высушенные воздушно-
теневым способом надземные части клевера ги-
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бридного, а также зафиксированные общепри-
нятыми способами фиксации растительных 
объектов. В качестве консерванта для образцов 
использовали спирт этиловый 70%, а также 
смесь: спирт этиловый 96% – вода очищенная – 
глицерин (1:1:1) [15-21]. Изучение полученных 
временных микропрепаратов осуществляли 
в строгом соответствии с ОФС (общими фарма-
копейными статьями) Государственной фарма-
копеи Российской Федерации XIV издания 
(ОФС.1.5.1.0002.15 «Травы» и ОФС.1.5.3.0003.15 
«Техника микроскопического и микрохимиче-
ского исследования лекарственного раститель-
ного сырья и лекарственных растительных пре-
паратов») [22], а также Государственной фарма-
копеи Республики Казахстан (статья «Техника 
микроскопического и микрохимического иссле-
дования лекарственного растительного  
сырья») [23]. 

Прибор для проведения исследования – све-
товой лабораторный монокулярный микроскоп 
«Биолам». Используемые в работе объективы: 

8×, 20×, 40×; используемые окуляры: 7×, 10×, 15×. 
Тип изучаемого микропрепарата – временный. 
Метод исследования растительных объектов – 
«светлое поле» в проходящем свете. Прибор для 
фотосъемки исследуемых объектов – цифровая 
фотокамера. Графический редактор для обработ-
ки полученных изображений – PhotoScape v3.5. 
Описание полученных анатомо-диагности-
ческих признаков проведено в соответствии 
с общепринятой для ботаники и фармакогнозии 
терминологией по И.А. Самылиной и О.Г. Пота-
ниной [24].  

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 
Экспериментальные исследования, прове-

денные нами, позволили установить и описать 
микроскопические признаки вегетативных ор-
ганов (стебель, лист) клевера гибридного, име-
ющие диагностическое значение. 

 

  
А.         В. 

   
      С. D. E. 

Рис. 1. Фрагменты стебля (ув. ×56, ×120, ×140, ×200).  
Fig. 1. Fragments of the stem (mag. ×56, ×120, ×140, ×200).  

Примечание: А, В, С – фрагменты поперечного среза стебля; С – складчатость кутикулы на попереч-
ном срезе стебля; D, Е – фрагменты эпидермиса с устьицами. 

Note: A, B, C – fragments of the cross section of the stem; C – folding of the cuticle on the cross section of the stem; D, E – fragments 
of the epidermis with stomata. 
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Микроскопический анализ строения стебля 
клевера гибридного 

При исследовании поперечных срезов и по-
верхностных препаратов установлено, что сте-
бель клевера гибридного имеет следующие диа-
гностические характеристики: 

Характер поперечного сечения – округлый, 
без заметных выраженных ребер. Строение – 
вторичное. В центре стебля расположена хоро-
шо развитая сердцевина (рис. 1А). Форма клеток 
эпидермиса стебля может варьировать. Встре-
чаются клетки как многоугольной паренхимной 
формы, так и полигональной прозензимной 
формы, имеющие прямые, а также более или 
менее скошенные концы (рис. 1D, 1E). Характер 
устьичного аппарата стебля – аномоцитный. 
Замыкающие устьичные клетки чечевицевид-
ной формы, между которыми имеется веретено-
видная щель (рис. 1D, 1E). Эпидермис располо-

жен в один слой; для его клеток характерна 
складчатость кутикулы, которая особенно хо-
рошо визуализируется на поперечном срезе 
стебля (рис. 1C).  

Под эпидермисом располагается топографи-
ческая зона первичной коры. Характер первич-
ной коры стебля: занимает небольшой объем 
(гораздо меньше объема центрального цилин-
дра) (рис. 1А, 1B) и представлена колленхимой, 
паренхимой и эндодермой. Механическая ткань 
первичной коры живая, с неравномерно (в угол-
ках) утолщенными клеточными оболочками – 
уголковая колленхима, расположена в один 
слой (рис. 1B). Основная ткань (паренхима пер-
вичной коры) представлена 3-4 слоями клеток 
запасающей ткани овальной формы с тонкими 
стенками (рис. 1B). Эндодерма в стебле выраже-
на недостаточно четко (рис. 1B). 

 

   
А. В. С. 

   
D. E. F. 

Рис. 2. Фрагменты эпидермиса листа (ув. ×200, ×400). 
Fig. 2. Fragments of the epidermis of the leaf (mag. ×200, ×400).  

Примечание: А – фрагмент верхнего эпидермиса с устьицами; В – фрагмент нижнего эпидермиса 
с устьицами; С – фрагмент эпидермиса вдоль края листа; D – простой толстостенный остроконусовид-
ный волосок; E, F – головчатые волоски с короткой одноклеточной ножкой и многоклеточной головкой, 
E – жилка с кристаллоносной обкладкой; F – розетка клеток вокруг места прикрепления волоска, склад-
чатость кутикулы. 

Note: A – fragment of the upper epidermis with stomata; B – fragment of the lower epidermis with stomata; C – fragment of the epi-
dermis along the edge of the leaf; D – a simple thick–walled pointed hair; E, F – glabrous hairs with a short unicellular pedicle and a mul-
ticellular head, E – a vein with a crystal-bearing lining; F – a rosette of cells around the place of attachment of the hair, folding of the cuti-
cle. 
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Далее расположена топографическая зона 
центрального цилиндра, несущего проводящие 
ткани. Тип строения – пучковый; характер рас-
положения проводящих пучков – радиальный, 
упорядоченный (рис. 1А, 1B). Пучки крупные; 
тип проводящих пучков – открытый коллате-
ральный. Особенность стебля: над каждым про-
водящим пучком расположены элементы мерт-
вой механической ткани – склеренхимные во-
локна в виде 7-8-рядной группы (рис. 1А, 1B). 
Проводящая ткань флоэма представлена мелки-
ми, живыми, тонкостенными клетками (рис. 1B). 
Ксилема хорошо развита; ее проводящие эле-
менты (сосуды) имеют округлую форму на по-
перечном сечении и располагаются ярко выра-
женными радиальными рядами. Также в ксиле-
ме хорошо развиты механические элементы 
(древесные волокна) и элементы основной тка-
ни (склерофицированная паренхима) (рис. 1B). 
Между ксилемой и флоэмой расположены клет-
ки образовательной ткани – камбия. Простран-
ство между пучками заполняет склеренхима и 
склерофицированная паренхима (рис. 1B). Цен-
тральную часть стебля занимает основная па-
ренхима сердцевины; она хорошо развита и со-
стоит из клеток овальной или округлой формы 
с тонкими стенками, более рыхло расположен-
ными в самом центре (рис. 1А). 

Микроскопический анализ строения листа  
клевера гибридного 

При исследовании поверхностных препара-
тов установлено, что лист клевера гибридного 
имеет следующие диагностические признаки: 

Характеристика клеток эпидермиса: по краю 
листовой пластинки, а также вдоль жилок эпи-
дермис имеет прозенхимные клетки с прямыми 
стенками, с прямыми или скошенными конца-
ми (рис. 2C). Ближе к середине листовой пла-
стинки эпидермальные клетки паренхимные, 
причем клетки верхнего эпидермиса много-
угольные, прямостенные (рис. 2А), а клетки 
нижнего эпидермиса имеют слабоизвилистый 
или более извилистый контур (рис. 2B, 2D). Ха-
рактер устьичного аппарата листьев – аномо-
цитный или анизоцитный. Устьица обнаружены 
на обеих (на нижней и на верхней) поверхно-
стях листа. Они погружены в мезофил; их замы-
кающие клетки чечевицевидной формы, между 
которыми располагается веретеновидная щель 
(рис. 2А, 2B).  

На нижней стороне листовой пластинки 
клевера гибридного обнаружены немногочис-
ленные волоски (трихомы) двух типов: простые 
и головчатые. Первый тип волосков – простые 
(или кроющие) волоски. Характер их располо-
жения на листе: по краю и по всей поверхности 
листовой пластинки. Они двухклеточные, со-
стоят из базальной (короткой) и конечной 

(длинной) клетки. Конечная (терминальная) 
остроконусовидная клетка волоска расположена 
под прямым углом к базальной, имеет толстые 
стенки с гладкой поверхностью и узкую полость 
внутри (рис. 2D). Второй тип волосков – голов-
чатые (или железистые) волоски. Характер их 
расположения на листе: вдоль жилок и по всей 
поверхности листовой пластинки. Каждый го-
ловчатый волосок имеет короткую ножку, со-
стоящую из одной клетки, и многоклеточную 
(чаще – 4- или 5-клеточную) головку конусо-
видной формы. Нередко секретирующая головка 
таких волосков заполнена буроватым содержи-
мым (рис. 2E, 2F). Место прикрепления простых 
и головчатых волосков окружают основные 
клетки эпидермиса, расположенные в виде ро-
зетки с лучисто-морщинистой поверхностью 
кутикулы (рис. 2F). Многочисленные мелкие 
кристаллы кальция оксалата призматической 
формы расположены группами вдоль жилок и 
образуют кристаллоносную обкладку проводя-
щих пучков (рис. 2А, 2E).  

Установленные и описанные нами признаки 
стебля и листа клевера гибридного встречаются 
и у некоторых других филогенетически род-
ственных видов семейства бобовые, что согласу-
ется с данными литературных источников, по-
лученными различными авторами [25-27]. Од-
нако при описании вегетативных органов (стеб-
ля и листа) мы представили совокупность мик-
родиагностических признаков клевера гибрид-
ного. Полученные в ходе эксперимента данные 
позволяют провести достоверную идентифика-
цию исследуемого вида от других представите-
лей рода Клевер, имеющих схожее строение. 

Таким образом: 
1. В результате проведенных исследований 

была описана совокупность анатомических при-
знаков, при помощи которой возможно досто-
верно идентифицировать надземные вегетатив-
ные органы (стебель и лист) клевера гибридного 
от близкородственных растений рода Клевер со 
схожим строением. 

2. Вышеуказанные признаки необходимо 
включить в раздел «Подлинность» («Микроско-
пические признаки») при разработке фармако-
пейной статьи на сырье клевера гибридного как 
имеющие важное значение в дифференциаль-
ной диагностике. 
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The genus of Clover (Trifolium L.) of Fabaceae family is numerous; it has up to 250 species. In Central Russia and Ka-
zakhstan, one of the fairly common species of this genus is hybrid clover (pink clover) – Trifolium hybridum L. 

This species is widely used in traditional medicine around the world as an anti-inflammatory, antiseptic, wound healing, 
sedative, analgesic, expectorant, diuretic. The antibacterial and antioxidant activity of the extract has been experimentally 
established. Hybrid clover is not included in the State Pharmacopoeia of Russia and Kazakhstan; the pharmacopoeia article 
for medicinal plant raw materials has not been approved. The possibility of using a new species in scientific medicine makes 
it necessary to study the anatomical structure of hybrid clover. 

Objective – the study of the anatomical structure of the aboveground vegetative organs of hybrid clover and the identi-
fication of microdiagnostic signs of medicinal plant raw materials. 

Materials and methods. The study of anatomical features of aboveground vegetative organs (stem, leaf) of hybrid clo-
ver was carried out in accordance with the articles of the State Pharmacopoeia of the Russian Federation of the XIV edition, 
as well as the State Pharmacopoeia of the Republic of Kazakhstan. Freshly harvested, dried and fixed raw materials were 
used for the study. 

Results. Microdiagnostic signs of aboveground vegetative organs (stem, leaf) of hybrid clover have been described. 
Conclusion. Microdiagnostic signs have been established that allow for reliable identification of aboveground vegeta-

tive organs (stem and leaf) of hybrid clover from other representatives of the Clover genus having a similar structure. 
The results obtained can be used in the preparation of regulatory documents (pharmacopoeia article) under the section "Au-
thenticity" ("Microscopic signs") for a new type of medicinal plant raw material of hybrid clover. 

Keywords: Trifolium hybridum; Amoria hybrida; Fabaceae; stem; leaf; anatomical features; identification of plant raw 
materials. 
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