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Цель: установить морфометрические особенности разного типа структурных компонентов – биюнитов (BU) 
внутриорганного венозного русла селезенки (ВВРС) лиц мужского и женского пола, 1-го и 2-го периодов зрелого 
возраста.  

Материалы и методы. В основу работы положены результаты морфометрического исследования коррозион-
ных препаратов ВВРС 64 человек (32 мужчины, 32 женщины; 32 первого периода зрелого возраста, 32 второго пе-
риода зрелого возраста), умерших от случайных причин в возрасте от 21 до 60 лет. Измеряли диаметры (D) и дли-
ны (L) венозных сегментов составляющих BU. ВВРС представляли как систему, состоящую из четырех типов BU: 1 
– полная асимметрия, величины внутренних диаметров проксимального сегмента (D), дистального сегмента с 
большим диаметром (dmax) и дистального сегмента с меньшим диаметром (dmin) не равны — D≠dmax≠dmin; 2 – 
боковая асимметрия, D=dmax и dmax≠dmin; 3 – односторонняя симметрия - D≠dmax и dmax=dmin; 4 – полная сим-
метрия, D=dmax=dmin. 

Результаты. Установлено: присутствие в составе ВВРС всех четырех типов BU; относительное количество, 
от общего числа BU ВВРС тип 1 составляет 55,2%; тип 2 – 4,7%, тип 3 – 38,0%, тип 4 – 2,1%; наличие достоверной свя-
зи между относительным количеством BU разного типа, полом и возрастной группой; определены размеры всех 
четырех типов BU; самые большие размеры имеет BU 1-го типа, а самые маленькие — BU 4-го типа; самые симмет-
ричные биюниты 3-го и 4-го типов, самые асимметричные – 1-го и 2-го типов; относительное количество BU 
1-го типа уменьшается, BU 3-го типа увеличивается, а 2-го и 4-го типов практически не меняется в направлении 
от проксимальных участков русла к дистальным. 

Заключение. Полученные результаты могут служить фундаментом для создания морфометрического эталона 
ВВРС и должны учитываться при его численном моделировании. 
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В связи с развитием современных методов 
прижизненного исследования структурных 
компонентов внутриорганных сосудистых русел 
внутренних органов встает вопрос об интерпре-
тации полученных результатов [1]. Т.е. что рас-
сматривать в качестве показателей «нормально-
го» строения русла [2]? Как правило, под «нор-
мальным» строением подразумевают такую 
структуру, которая обеспечивает оптимальное 
функционирование, т.е. функционирование 
с минимальными затратами биологического 
материала и энергии, необходимой для осу-
ществления жизнедеятельности. А само русло 
представляют как систему, состоящую из взаи-
мосвязанных и определенным образом распо-
ложенных оптимальных структурных компо-
нентов [3]. Сегодня известно немало работ, по-
священных поиску морфометрического эталона 
строения внутриорганного сосудистого русла, 

основанного на морфометрическом исследова-
нии структурных компонентов, входящих в со-
став нормального (в понимании «оптимально-
го») сосудистого русла [4, 5]. В основном работы 
посвящены исследованию количественной ана-
томии структурных компонентов артериального 
русла, таких жизненно важных органов, как 
сердце [6], головной мозг [7] и почка [8]. Эти 
исследования открывают новые перспективы 
для решения актуальных медицинских задач в 
плане диагностики, проведения органосберега-
ющих операций, прогнозирования исходов ан-
гиопластических вмешательств, решения обра-
зовательных проблем и др. 

Однако внутриорганное сосудистое русло 
селезенки человека, особенно венозное русло, 
остается незаслуженно малоисследованным, 
несмотря на то, что количество повреждений 
селезенки, требующих ее удаления, неуклонно 
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растет [9, 10]. А также на то, что селезенка явля-
ется важнейшим органом иммунной системы и 
современные методы оперативного вмешатель-
ства позволяют проводить органосберегающие 
операции. Особенно актуально сохранение селе-
зенки для лиц социально активного возраста 
(1-й и 2-й периоды зрелого возраста). Вышеска-
занное определило цель настоящего исследова-
ния. 

Цель: установить морфометрические осо-
бенности разного типа структурных компонен-
тов (BU) внутриорганного венозного русла селе-
зенки (ВВРС) лиц мужского и женского пола, 
1-го и 2-го периодов зрелого возраста. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Были исследованы коррозионные препара-
ты ВВРС 64 человек, умерших от случайных 
причин в возрасте от 21 до 60 лет. Использована 
возрастная периодизация, принятая на VII Все-
союзной конференции по проблемам возраст-
ной морфологии, физиологии и биохимии 
в 1965 году. 

Коррозионные препараты ВВРС изготавли-
вали по стандартной методике [11]. Для изго-
товления коррозионных препаратов забор сек-
ционного материала проводили в соответствии 
со следующими критериями: селезенки, полу-
ченные на аутопсии у лиц обоего пола в воз-
расте от 21 до 60 лет, погибших от случайных 
причин (32 мужчины, 32 женщины; 32 первого 
периода зрелого возраста, 32 второго периода 
зрелого возраста), не связанных с патологией 
селезенки и сосудистого русла, масса 150-190 г, 
отсутствие внешних повреждений. Критерии 
исключения: возраст пострадавших меньше 21 и 
больше 60 лет; механические повреждения ор-
гана; в анамнезе заболевания селезенки; визу-
ально обнаруженные деформации и аномалии 
сосудистого русла. Регистрировали: пол, возраст, 
дату смерти, дату вскрытия, дату эксперимента, 
вес органа, № протокола вскрытия, причину 
смерти.  

Русло было представлено в виде связанных 
графов, где вершины соответствовали точкам 
объединения (слияния), а ребра — венозным 
сегментам. Вершины графа нумеровали произ-
вольно и одинаково для всех исследованных 
случаев [8]. Для каждого венозного сегмента 
коррозионных препаратов ВВРС были измере-
ны: диаметр (D) венозного сегмента в его цен-
тральной части (на середине расстояния между 
ближайшими точками объединения) в милли-
метрах (мм) и длина (L) венозного сегмента в 
миллиметрах (мм), определяемая как расстояние 
между двумя ближайшими точками объедине-

ния, с точностью измерения 
до 0,01 мм. Минимальный диаметр слепков ар-
териальных сегментов, измеренный по данной 
методике, составил 0,1 мм. Полученные данные 
заносились в специальные таблицы (Microsoft 
Office Excel): первый столбец базы — номер про-
токола; 2 — возрастная группа (1 — первый пе-
риод зрелого возраста, 2 — второй период зрело-
го возраста); 3 — пол (1— мужской, 2 — женский); 
4 — условный адрес начала сегмента; 5 — услов-
ный адрес конца сегмента; 6 — D (мм); 
7 — L (мм).  

Слепки ВВРС сканировали на микротомо-
графе BRUKER SkyScan 1178 (Bruker; Billerica, 
США) и анализировали с помощью программ-
ного пакета blender с надстройкой NeuroMorph 
Measuring tools [12]. 

По аналогии с бифуркационной (дихотоми-
ческой) моделью артериальных русел венозное 
русло состоит из отдельных структурных ком-
понентов, «двойных объединений» – биюнит 
(bi-unit) (BU) (от лат. bi – двойной, unitum – объ-
единенный) венозных сегментов, т.е. структур, 
состоящих из двух дистальных сегментов (кор-
ней), одного проксимального (вновь образовав-
шийся венозный сегмент) и точки их объедине-
ния. При этом под венозным сегментом подра-
зумевается участок венозного русла между бли-
жайшими точками соединения (объединения). 
BU ВВРС были разделены на четыре типа: 
1 – полная асимметрия, величины внутренних 
диаметров проксимального сегмента (D), ди-
стальных сегмента с большим диаметром (dmax) 
и дистального сегмента с меньшим диаметром 
(dmin) не равны — D≠dmax≠dmin; 2 – боковая 
асимметрия, D=dmax и dmax≠dmin; 3 – односто-
ронняя симметрия – D≠dmax и dmax=dmin; 
4 – полная симметрия, D=dmax=dmin. 

В рамках исследования были определены 
следующие параметры [8]: Gr — номер генера-
ции — порядковый номер группы вен, которая 
только что образовалась и к которой относится 
данный сегмент. Под «веной» понимали ли-
нейную структуру, состоящую из дистальных 
сегментов с большим внутренним диаметром; 
i — уровень деления, представляющий собой 
новый ряд венозных сегментов; FF1 — фактор 
формы, определяемый как FF1=2L/D; η — коэф-
фициент ветвления, вычисляемый как 
η=(dmax2+dmin2)/D2 ; γ — коэффициент асиммет-
рии, определяемый как γ=(dmin/dmax)2.  

Для получения репрезентативной выборки 
применяли - «метод многоступенчатой гнездо-
вой выборки» по методике Автандилова Г.Г. 
[13]. 

Для определения характера распределения 
величин изучаемых параметров использовали 
критерий Колмогорова–Смирнова. Для оценки 
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различий между группами использовали крите-
рий Краскела–Уоллиса (Kruskal–Wallis) для не-
зависимых выборок. В ходе работы были опре-
делены медианы, 95% доверительный интервал 
медианы и относительное количество категори-
альных величин на разных генерациях и уров-
нях деления. Статистический анализ проведен 
с использованием языка R [14]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Общее число исследованных BU ВВРС соста-
вило 6917 шт. Исследуемые биюниты распола-
гались на 24 уровнях деления и составляли  
9 генераций (рис. 1). 

Далее была осуществлена проверка распре-
делений величин изучаемых показателей на 
соответствие нормальному закону распределе-
ния. В ходе исследования установлено, что ха-
рактер распределения величин всех изучаемых 
показателей абсолютных (диаметр и длина сег-
мента) и относительных (FF1 – фактор формы, 
η — коэффициент ветвления, γ — коэффициент 
асимметрии) отличается от нормального закона 
распределения. 

Затем в соответствии с целью исследования 
все BU ВВРС были разделены на четыре типа: 
BU тип 1 – полная асимметрия, D≠dmax≠dmin; 
BU тип 2 – боковая асимметрия, D=dmax и 
dmax≠dmin; BU тип 3 – односторонняя симмет-
рия – D≠dmax и dmax=dmin; BU тип 4 – полная 
симметрия, D=dmax=dmin.  

Анализ коррозионных препаратов показал, 
что относительное количество от общего числа 

BU ВВРС тип 1 (полная асимметрия) составляет 
55,2%; BU ВВРС тип 2 (боковая асимметрия) – 
4,7%, BU ВВРС тип 3 (односторонняя симмет-
рия) – 38,0%, BU ВВРС тип 4 (полная  
симметрия) – 2,1%. 

Установлено, что в составе ВВРС лиц муж-
ского пола относительное количество BU  
1-го типа – полная асимметрия (56,0%), 2-го ти-
па-боковая асимметрия (6,6%) и 4-го типа полная 
симметрия (3,2%) больше, чем в составе ВВРС 
лиц женского пола – 54,6%; 3,0% и 1,1%, соответ-
ственно. А относительное количество BU  
3-го типа односторонняя симметрия в составе 
ВВРС лиц мужского пола (34,2%) меньше, чем в 
составе ВВРС лиц женского пола – 41,3%. Отно-
сительное количество BU 1-го типа полная 
асимметрия (53,8%), 2-го типа боковая симмет-
рия (3,9%) и 3-го типа односторонняя симметрия 
(2,0%) в составе ВВРС лиц 1-го периода зрелого 
возраста меньше, чем в составе ВВРС лиц  
2-го периода зрелого возраста – 56,6%; 5,4% и 
2,2%, соответственно. А относительное количе-
ство BU 3-го типа односторонняя симметрия 
(40,3%) больше в составе ВВРС лиц 1-го периода 
зрелого возраста, чем в составе ВВРС лиц  
2-го периода зрелого возраста – 35,8% (рис. 2). 

Полученные данные убедительно свиде-
тельствуют о наличии всех четырех типов BU 
ВВРС (полная асимметрия, боковая асимметрия, 
односторонняя симметрия и полная симмет-
рия). Установлена связь между относительным 
количеством BU разного типа, полом и возраст-
ной группой. 

 

А. Б. 

Рис. 1. Коррозионные препараты ВВРС. А. Муж., 1-й зрелый возраст; Б. Жен., 1-й зрелый возраст. 
Fig. 1. Corrosion casts of splenic venous vasculature. A. Male, 1st mature age; B. Female. 1st mature age. 
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Рис 2. Относительное количество разных типов ΒU, входящих в состав коррозионных препаратов 
ВВРС (а) лиц различного пола (b) и возраста (с).  

Fig 2. Relative amount of various types of BU in splenic venous vasculature corrosion casts (a) according to sex (b) and age (c) groups. 
 
На следующем этапе исследования были 

определены величины изучаемых абсолютных 
и относительных показателей различных типов 
BU ВВРС. Результаты представлены в таблице 1. 

Значения медиан диаметров (D, мм) прок-
симальных сегментов исследуемых объектов в 
порядке убывания расположились следующим 
образом (Me (95%ДИ): BU (1-й тип) полная асим-
метрия 0,8 (0,8;0,9); BU (2-й тип) боковая асим-
метрия 0,35 (0,3;0,5); BU (3-й тип) односторонняя 
симметрия 0,2 (0,2;0,2); BU (4-й тип) полная сим-
метрия 0,1 (0,1;0,1) (p=0,0001, здесь и далее по 
тексту использовали критерий Краскела-
Уоллиса (Kruskal–Wallis) для независимых вы-
борок). Т.е. наибольшим диаметром прокси-
мальных сегментов, входящих в состав биюнита, 

обладают структурные компоненты BU 1 типа, 
наименьшим – BU 4-го типа. Значения медиан 
длин (L, мм) проксимальных сегментов иссле-
дуемых объектов, в порядке убывания, распо-
ложились следующим образом (Me (95%ДИ): BU 
(1-й тип) полная асимметрия 3,1 (3,1;3,2); BU 
(3-й тип) односторонняя симметрия 2,8 (2,7;3); 
BU (2-й тип) боковая асимметрия 2,5 (2,4;2,8); BU 
(4-й тип) полная симметрия 2 (1,8;2,1) (p=0,0001). 
Сравнительный анализ размеров длин прокси-
мальных сегментов разного типа структурных 
компонентов показал, что, максимальная вели-
чина длины характерна для BU (1 тип), мини-
мальная – для BU (4 тип), т.е. также как и значе-
ние диаметра. 
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Таким образом, сравнительный анализ абсо-
лютных размеров сегментов биюнитов показал, 
что наибольшими размерами обладают струк-
турные компоненты ВВРС 1-го типа, наимень-
шими – 4-го типа.  

Среди значений фактора формы FF1 макси-
мальная величина (Me (95%ДИ) у BU 4-го типа 
(полная симметрия) 24 (24;28), минимальная — 
у BU 1-го типа (полная асимметрия) 8 (8;8,4). Зна-
чения этого показателя меньше у BU 2-го типа 
(боковая асимметрия) 11,33 (9,6;13,33), чем 
у BU 3-го типа (односторонняя симметрия) 
20 (20;21) (p=0,0001). Величины показателя η — 
коэффициента ветвления, в порядке убывания 
расположились следующим образом (Me 
(95%ДИ): BU 4-го типа (полная симметрия) 
2 (2;2); BU 2-го типа (боковая асимметрия) 
1,25 (1,25;1,44); BU 1-го типа (полная симметрия) 
0,63 (0,63;0,64) и BU 3-го типа (односторонняя 
симметрия) 0,5 (0,5;0,65) (p=0,0001). Т.е. макси-
мальное значение коэффициента ветвления ха-
рактерно для BU 4-го типа, а минимальное – для 
BU 3-го типа. Наибольшее значение γ – коэффи-
циента асимметрии (Me (95%ДИ) характерно для 
BU 3-го типа (односторонняя симметрия) 
1 (1;1) и BU 4-го типа (полная симметрия) 1 (1;1), 
наименьшее – для 1-го типа (полная асимметрия) 
0,25 (0,25;0,33) и BU 2-го типа (боковая асиммет-
рия) 0,25 (0,25;0,44) (p=0,0001), т.е. самые симмет-
ричные биюниты 3-го и 4-го типов, самые асим-
метричные – 1-го и 2-го типов, что и следует из 
их названий.  

Установленные факты следует учитывать при 
численном моделировании ВВРС человека и ис-
пользовать при создании морфометрического 
эталона нормы рассматриваемого объекта. 

На заключительном этапе был проведен ана-
лиз расположения различных типов BU на раз-
ных номерах генераций и уровнях деления ВВРС 
(рис. 3). С увеличением номера генерации отно-

сительное количество BU 1-го типа заметно 
уменьшается, в противоположность этому отно-
сительное количество BU 3-го типа увеличивает-
ся, а BU 2-го и 4-го типов существенно 
не меняется. Похожая картина наблюдается для 
расположения BU различного типа на разных 
уровнях деления до примерно 15-16 уровня деле-
ния. Третий — четвертый номер генерации и 
9-10 уровень деления являются «ключевой точ-
кой», где относительное количество BU 1-го и 
3-го типов одинаково. По всей видимости, эта 
топографическая точка играет важную роль 
в функционировании всего ВВРС и может слу-
жить в качестве основного диагностического 
объекта. Морфометрические характеристики BU в 
данной точке, а также ее расположение, вероят-
но, можно использовать в качестве морфометри-
ческого эталона. Т.е. смещение точки пересече-
ния кривых, описывающих изменение относи-
тельного количества BU 1-го и 3-го типов, может 
быть расценено как отклонение от нормы строе-
ния ВВРС.Определение морфометрического эта-
лона и морфометрического критерия нормы 
ВВРС представляет собой актуальную проблему 
медицины.  

Современные исследования направлены на 
изучение внутриорганных сосудистых русел 
разных органов как фрактальных или квазифрак-
тальных систем [8, 15]. Для описания структуры 
внутриорганных сосудистых русел были разра-
ботаны концептуальные модели: сегментарная, 
дихотомическая, стволовая. Они основаны на 
представлении русла как системы самоподобных 
и взаимосвязанных структурных компонентов: 
сосудистых сегментов, бифуркаций, стволов. Эти 
модели позволяют не только установить морфо-
метрический эталон, но и восстановить структу-
ру ВВРС до дистального уровня деления по прок-
симальным участкам, доступным для лучевых 
методов исследования [16-19]. 

Таблица 1 
Table 1 

Величины абсолютных и относительных показателей различных типов BU ВВРС 
Values of the absolute and relative parameters in different types of splenic venous vasculature’s BUs 

Показатель 
Indicator 

Тип BU 
BU type 

р BU 1-го типа 
Type1 BU 
(N=55.2%) 

BU 2-го типа 
Type2 BU 
(N=4.7%) 

BU 3-го типа 
Type 3 BU 
(N=38.0%) 

BU 4-го типа 
Type 4 BU 
(N=2.1%) 

Gr 3 (3;4) 3 (3;4) 4 (4;5) 4 (4;5) 0.0001 
i 7 (7;8) 9 (9;10) 9 (9;10) 12 (12;13) 0.0001 
D (Me (95% CI)) (мм/mm) 0,8 (0,8;0,9) 0,35 (0,3;0,5) 0,2 (0,2;0,2) 0,1 (0,1;0,1) 0.0001 
dmax (Me (95% CI)) (мм/mm) 0,5 (0,5;0,6) 0,35 (0,3;0,5) 0,1 (0,1;0,1) 0,1 (0,1;0,1) 0.0001 
dmin (Me (95% CI)) (мм/mm) 0,2 (0,2;0,3) 0,1 (0,1;0,1) 0,1 (0,1;0,1) 0,1 (0,1;0,1) 0.0001 
L (Me (95% CI)) (мм/mm) 3,1 (3,1;3,2) 2,5 (2,4;2,8) 2,8 (2,7;3) 2 (1,8;2,1) 0.0001 
FF1 (Me (95% CI))  8 (8;8,4) 11,33 (9,6;13,33) 20 (20;21) 24 (24;28) 0.0001 
 (Me (95% CI))  0,63 (0,63;0,64) 1,25 (1,25;1,44) 0,5 (0,5;0,65) 2 (2;2) 0.0001 
 (Me (95% CI))  0,25 (0,25;0,33) 0,25 (0,25;0,33) 1 (1;1) 1 (1;1) 0.0001 
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Рис. 3. Расположение различных типов BU на разных номерах генерации и уровнях деления, резуль-
таты морфометрии коррозионных препаратов ВВРС. Где: 1, BU 1-й тип – полная асимметрия;  
2, BU 2-й тип – боковая асимметрия; 3, BU 3-й тип – односторонняя симметрия; 4, BU 4-й тип – полная 
симметрия.  

Fig. 3. Arrangement of various BU types at different generation and division levels, results of morphometry of splenic vasculature 
corrosion casts. Where: 1,  

BU type 1 complete asymmetry; 2, BU type 2 lateral asymmetry; 3, BU type 3 unilateral symmetry; 4, BU type 4 complete symmetry 
 
Наиболее известна дихотомическая модель 

cосудистого русла, основанная на работах Roux, 
Murray, Uylings, Zamir и др. [20-24]. Эти авторы 
рассматривали артериальное русло как систему 
«оптимальных» бифуркаций, обеспечивающих 
минимальные затраты на транспорт крови [25]. 
В данной работе применена аналогичная мето-
дика для исследования ВВРС. Известно, что 
формирование дистальных артериальных сег-
ментов происходит путем деления проксималь-
ных, а венозные проксимальные сегменты обра-
зуются путем слияния дистальных. Поэтому мы 
сочли возможным рассматривать в качестве 

структурных компонентов (фракталов) не раз-
ветвления сосудистых сегментов — бифуркации 
(дихотомии), а их объединения, которые назва-
ли «двойные объединения» — биюнит (bi-unit) 
(BU) (от лат. bi — двойной, unitum — объединен-
ный). 

В порядке дискуссии. Описанные факты, 
возможно, характерны только для ВВРС челове-
ка. Известно, что различные паренхиматозные 
органы выполняют разные функции и, следова-
тельно, структура внутриорганных русел и 
структурных компонентов, составляющих эти 
русла, может быть различна. Умозрительно 
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можно предположить, что наиболее высоким 
сопротивлением току крови обладают BU ВВРС 
4-го типа, а самым низким — BU ВВРС 1-го или 
2-го типа, т.к. для структурных компонентов 
1-го типа характерен наибольший размер диа-
метра, а для BU ВВРС 4-го типа – наименьший. 
В противоположность сказанному в отношении 
расхода биологического материала BU ВВРС 4-го 
типа более «оптимальны», чем BU ВВРС 1-го 
типа. Поэтому, если следовать принципу опти-
мальности Вильгельма Ру, трудно сказать, какие 
именно типы BU ВВРС оптимальные («нор-
мальные»). Можно также предположить, что 
функции, выполняемые BU ВВРС разных типов, 
не ограничиваются только проведением крови 
с наименьшими затратами. Проверить истин-
ность сделанных предположений могло бы по-
мочь специальное исследование. Сказанное 
нацеливает на проведение сравнительного ко-
личественного исследования всего возможного 
спектра выполняемых разных типами BU функ-
ций. Это может быть проведение и распределе-
ние крови, а также функция опоры. Необходимо 
осуществить подобные исследования в отноше-
нии внутриорганных венозных русел других 
паренхиматозных органов, например, почки и 
печени. 

Результаты исследования количественной 
анатомии ВВРС человека как системы взаимо-
связанных структурных компонентов различно-
го типа, лиц обоего пола, первого и второго пе-
риодов зрелого возраста расширяют научные 
представления о морфометрических особенно-
стях этого органа иммунной системы, что поз-
воляет сделать важный шаг на пути создания 
морфометрического эталона нормы рассматри-
ваемого объекта. Подводя итог, следует заме-
тить, что полученные результаты являются 
фундаментом для дальнейших исследований и 
могут быть использованы в научной, педагоги-
ческой и практической деятельности специали-
стов соответствующего профиля. 
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Objective: to establish morphometric characteristics of different types of splenic venous vasculature’s structural com-
ponents – bi-units (BUs) in males and females, of the 1st and 2nd periods of adulthood. 

Materials and methods. The study is based on the results of a morphometric study of corrosion casts of the splenic 
venous system of 64 people (32 men, 32 women; 32 first period of adulthood, 32 second period of adulthood) who died 
of sudden death and accidental causes between the ages of 21 and 60. The diameters (D) and lengths (L) of the venous seg-
ments forming the BU were measured. The splenic venous vasculature was represented as a system consisting of four types 
of BU: 1 — complete asymmetry, the values of the internal diameters of the proximal segment (D), the distal segments with 
larger diameter (dmax) and the distal segment with smaller diameter (dmin) are not equal- D≠dmax≠dmin; 2 — lateral 
asymmetry, D=dmax and dmax≠dmin; 3 — unilateral symmetry — D≠dmax≠dmin and dmax=dmin; 4 — complete symmetry, 
D=dmax=dmin. 

Results. All four types of BUs are present in the composition of splenic venous vasculature; the relative number, 
of the total number of BUs of splenic venous vasculature type 1 is 55.2%; type 2 — 4.7%, type 3 — 38.0%, type 4 — 2.1%; 
the presence of a reliable relationship between the relative number of BUs of different types, sex and age group; the sizes of 
all four types of BUs were determined; the largest size is BU of type 1, and the smallest — BU of type 4; the most symmetrical 
bi-unites are of types 3 and 4, the most asymmetrical — of types 1 and 2; the relative number of BU of type 1 decreases, BU 
of type 3 increases, and types 2 and 4 practically do not change in the direction from proximal to distal parts of the vascula-
ture. 

Conclusion. The results obtained can serve as a foundation for the creation of a morphometric reference standard 
of splenic venous vasculature and should be taken into account in its numerical modelling. 
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