
Человек и его здоровье. 2022;25(4) / Humans and their Health. 2022;25(4) 

118 

УДК 615.322:615.07    DOI: 10.21626/vestnik/2022-4/15    EDN: KQYPVU 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ ЭКСТРАКЦИИ АНТРАГЛИКОЗИДОВ КРУ-
ШИНЫ ЛОМКОЙ КОРЫ, РАЗРАБОТКА И ВАЛИДАЦИЯ МЕТОДИКИ ИХ КОЛИЧЕ-

СТВЕННОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕТОДОМ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНОЙ ЖИДКОСТНОЙ ХРО-
МАТОГРАФИИ 

 
© Романюк А.А.1, Моисеев Д.В.2 

 
Витебский государственный ордена Дружбы народов медицинский университет (ВГМУ) 

Республика Беларусь, 210009, Витебская область, г. Витебск, пр-т. Фрунзе, д. 27 
ООО «Компания «ДЕКО»» 

Российская Федерация, 171130, Тверская область, пос. Зеленогорский, ул. Советская, д. 6А 
 

 

Цель: оптимизация условий экстракции антрагликозидов крушины ломкой коры, разработка и валидация ме-
тодики их количественного определения с использованием метода высокоэффективной жидкостной хроматогра-
фии.  

Материалы и методы. Объектом исследования являлась крушины ломкой кора разных производителей. Ра-
боту выполняли на жидкостном хроматографе Agilent 1100 в комплекте с системой подачи и дегазации на четыре 
растворителя G1311A, диодно-матричным детектором G1315B, термостатом колонок G1316A, устройством для ав-
томатического ввода образцов G1313A. Хроматографический анализ осуществляли на обращенно-фазовой колонке 
Zorbax SB-C18 (4,6×250 мм, 5 мкм) в градиентном режиме элюирования подвижной фазы, состоящей из ацетонит-
рила и воды высокоочищенной, доведенной кислотой ортофосфорной до рН 2. 

Результаты. В результате исследования определены оптимальные условия хроматографического разделения 
антрагликозидов крушины ломкой коры. Установлены оптимальные условия их экстракции: измельченность рас-
тительного сырья – 250 мкм, экстрагент – спирт этиловый 40 %, температура экстракции – 80 ℃, продолжитель-
ность экстракции – 90 минут, соотношение сырья и экстрагента – 1:50.  

Доказано, что разработанная методика количественного определения антрагликозидов крушины ломкой коры 
является специфичной, линейной, правильной, точной и робастной. Установлена стабильность раствора стандарт-
ного образца глюкофрангулина А и полученного экстракта. 

Заключение. Разработана специфичная методика количественного определения антрагликозидов крушины 
ломкой коры, которая может быть использована при контроле качества данного вида лекарственного растительно-
го сырья.  

Ключевые слова: крушины ломкой кора; антрагликозиды; высокоэффективная жидкостная хроматография; 
глюкофрангулин А; франгулин А. 
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Лекарственное растительное сырье и лекар-
ственные растительные препараты широко 
применяют для лечения симптомов функцио-
нального нарушения кишечника. Популярными 
из них являются лекарственные средства на ос-
нове антрагликозидов [1]. 

Среди растений, содержащих антрагликози-
ды, несомненный интерес представляет круши-
на ломкая (Frangula alnus Mill.) [2]. Помимо ан-
траценпроизводных, растение содержит эфир-
ные масла, сахара и танины [3, 4]. 

Ранее нами был проанализирован ассорти-
мент зарегистрированного в Республике Бела-
русь, Российской Федерации и Республике Ка-
захстан лекарственного растительного сырья – 
крушины ломкой коры, а также ассортимент 
лекарственных растительных препаратов на его 
основе (таблетки, сборы) и установлено, что 
большинство их них применяют в качестве сла-
бительных лекарственных средств [5]. Также 

комплекс биологически активных веществ рас-
тения проявляет антимикробное, противови-
русное, противогрибковое и антиоксидантное 
действие [6-11]. 

В Государственной фармакопее Республики 
Беларусь, Государственной фармакопее Россий-
ской Федерации, Государственной фармакопее 
Республики Казахстан и Европейской фармако-
пее при стандартизации крушины ломкой коры 
для количественного определения используют 
спектрофотометрические методики. Их недо-
статками являются трудоемкая пробоподготов-
ка, многостадийность, а также недостаточно вы-
сокая специфичность и точность [12-15].  

Метод высокоэффективной жидкостной 
хроматографии (ВЭЖХ) практически лишен пе-
речисленных недостатков и является наиболее 
достоверным для определения биологически 
активных веществ крушины ломкой коры.  
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Цель настоящего исследования – оптимизи-
ровать условия экстракции антрагликозидов 
крушины ломкой коры, разработать и валиди-
ровать методику их количественного определе-
ния с использованием метода ВЭЖХ. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

ИССЛЕДОВАНИЯ 
 
Объектом исследования являлись три серии 

крушины ломкой коры разных производителей 
(ООО «НПК Биотест», серия 730617 и серия 
140218, ООО «Калина», серия 010519, Республика 
Беларусь). 

Работу выполняли с помощью жидкостного 
хроматографа Agilent 1100 («Agilent 
Technologies», США) в комплекте с системой 
подачи и дегазации на четыре растворителя 
G1311A, диодно-матричным детектором G1315B, 
термостатом колонок G1316A, устройством для 
автоматического ввода образцов G1313A. Для 
сбора данных, обработки хроматограмм, а также 
спектров поглощения использовали программу 
Agilent ChemStation for LC 3D.  

Для исследования применяли хроматогра-
фическую колонку Zorbax SB-C18 (4,6×250 мм, 5 
мкм, «Agilent Technologies», США). В качестве 
подвижной фазы использовали ацетонитрил 
для жидкостной хроматографии, воду высоко-
очищенную и кислоту ортофосфорную. Хрома-
тографирование проводили в градиентном ре-
жиме элюирования подвижной фазы, скорость 
которой составляла 1,0 мл/мин. Температура 
колонки – 50°С. Детектирование осуществляли 
при длине волны 435 нм.  

В работе использовали стандартные образцы 
антраценпроизводных: глюкофрангулин А (CAS 
[21133-53-9], «Phytolab», Германия), франгулин А 
(CAS [521-62-0], «Carl Roth», Германия), эмодин 
(CAS [518-82-1], «Cayman Chemical», США), хри-
зофанол (CAS [481-74-3], «Cayman Chemical», 
США), фисцион (CAS [521-61-9], «Cayman 
Chemical», США). 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 
В результате проведенного хроматографиче-

ского анализа извлечения из крушины ломкой 
коры при сравнении времен удерживания и 
спектральных характеристик исследуемых пи-
ков и пиков стандартных образцов идентифи-
цированы антраценпроизводные глюкофрангу-
лин А, франгулин А, эмодин, хризофанол и 
фисцион. На рисунке 1 представлена хромато-
грамма извлечения из крушины ломкой коры и 
хроматограмма смеси растворов стандартных 
образцов идентифицированных веществ, спек-

тры поглощения в ультрафиолетовой области 
которых представлены на рисунке 2. 

Глюкофрангулин А и франгулин А являются 
антрагликозидами, эмодин, хризофанол, фис-
цион – агликонами антраценпроизводных. 
Установлено, что доминирующим антраглико-
зидом крушины ломкой коры является глю-
кофрангулин А.  

Вещества, соответствующие хроматографи-
ческим пикам 6–9, согласно спектральным ха-
рактеристикам, отнесены к гликозидам антра-
ценпроизводных, остальные вещества на хрома-
тограмме по спектрам в ультрафиолетовой об-
ласти и в соответствии с данными литературы – 
к флавоноидам. 

 Таким образом, для количественного опре-
деления учитываются хроматографические пи-
ки антрагликозидов 1, 2 и 6–9, поскольку основ-
ной фармакологический эффект крушины лом-
кой коры связан с их действием.  

В спектрофотометрических методиках коли-
чественного определения антрагликозидов, 
представленных в Государственной фармакопее 
Республики Беларусь, Государственной фарма-
копее Российской Федерации, Государственной 
фармакопее Республики Казахстан и Европей-
ской фармакопее, при пробоподготовке исполь-
зуют раствор хлорида железа (III) для окисления 
восстановленных форм антраценпроизводных 
[12-15]. Однако после проведения сравнительно-
го хроматографического анализа извлечения из 
крушины ломкой коры до добавления данного 
реактива и после, установлено, что их каче-
ственный и количественный состав остается 
одинаковым. Это может быть связано с тем, что 
восстановленные формы антраценпроизводных 
весьма нестабильны и окисляются на этапе экс-
тракции при нагревании, поэтому в разработке 
методики количественного определения дан-
ный реактив не использовали.  

В ходе исследования нами подобраны опти-
мальные условия хроматографического опреде-
ления антрагликозидов крушины ломкой коры. 
Для разделения их пиков используется гради-
ентный режим элюирования подвижной фазы. 
В таблице 1 приведен профиль ее градиента. 
При этом подвижная фаза А – вода высокоочи-
щенная, доведенная кислотой ортофосфорной 
до рН 2; подвижная фаза В – ацетонитрил. 

Таким образом, хроматографическое разде-
ление осуществляется за 20 минут. Температура 
колонки составляет 50°С, скорость потока по-
движной фазы – 1 мл/мин. В качестве длины 
волны детектирования выбрано значение 
435 нм.  
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Рис. 1. Хроматограмма извлечения из крушины ломкой коры (A) и хроматограмма смеси растворов 
стандартных образцов антраценпроизводных (B) при длине волны 435 нм (1 – глюкофрангулин А, 
2 – франгулин А, 3 – эмодин, 4 – хризофанол, 5 – фисцион, 6–9 – антрагликозиды) 

Fig. 1. Chromatogram of extraction from alder buckthorn bark (A) and chromatogram of a mixture of solutions of standard samples 
of anthracene derivatives (B) at a wavelength of 435 nm (1 – glucofrangulin A, 2 – frangulin A, 3 – emodin, 4 – chrysophanol, 5 – 
physcionе, 6–9 – anthraglycosides) 

 

 

Рис. 2. Спектры поглощения в ультрафиолетовой области идентифицированных антраценпроизвод-
ных (1 – глюкофрангулин А, 2 – франгулин А, 3 – эмодин, 4 – хризофанол, 5 – фисцион) 

Fig. 2. Absorption spectra in the ultraviolet region of the identified anthracene derivatives (1 – glucofrangulin A, 2 – frangulin A, 
3 – emodin, 4 – chrysophanol, 5 – physcionе) 
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Таблица 1 
Table 1 

Профиль градиента подвижной фазы при определении антрагликозидов крушины ломкой коры 
Gradient profile of the mobile phase in the determination of anthraglycosides of alder buckthorn bark 

Время (мин) 
Time (min) 

Подвижная фаза А 
(%, об/об) 

Mobile phase A 
(%, v/v) 

Подвижная фаза В 
(%, об/об) 

Mobile phase В 
(%, v/v) 

0 90 10 
10 50 50 
15 20 80 
20 0 100 

Ранее нами определены оптимальные усло-
вия экстракции франгулина А [16]. В настоящем 
исследовании установлены оптимальные усло-
вия экстракции суммы антрагликозидов кру-
шины ломкой коры, при которых наблюдается 
их наибольший выход.  

На первом этапе подбора оптимальных 
условий экстракции изучали зависимость пол-
ноты экстракции антрагликозидов крушины 
ломкой коры от природы экстрагента. Для этого 
проводили серию опытов с водно-спиртовыми 
смесями с шагом 10%. Результаты представлены 
на рисунке 3. 

Таким образом, наиболее оптимальным экс-
трагентом для извлечения антаргликозидов 
крушины ломкой коры является спирт этило-
вый 40%.  

Далее определяли влияние температуры 
экстракции на выход антрагликозидов круши-
ны ломкой коры. Экстракцию проводили при 
температурах 20 ℃, 40 ℃, 60 ℃, 80 ℃, 100 ℃. Ре-
зультаты представлены на рисунке 4. 

Из рисунка 4 видно, что наибольший выход 
антрагликозидов наблюдается при температуре 
80℃, поэтому данное значение использовали 
в дальнейших исследованиях.  

На следующем этапе оценивали влияние 
продолжительности экстракции. При изучении 
полноты высвобождения действующих веществ 
крушины ломкой коры при экстракции в тече-
ние 15 минут, 30 минут, 45 минут, 60 минут, 90 
минут и 120 минут установлено, что оптималь-
ная продолжительность экстракции составляет 
90 минут. 

Также важным фактором, влияющим на 
полноту извлечения действующих веществ рас-
тений, является измельченность их лекарствен-
ного растительного сырья. Для изучения влия-
ния данного фактора крушины ломкой кору 
измельчали до размера частиц, проходящих 
сквозь сита с размером отверстий 125 мкм, 250 
мкм, 500 мкм и 1000 мкм, и экстрагировали ан-
трагликозиды в определеннных ранее условиях. 
На рисунке 5 предствлена зависимость полноты 

экстракции антрагликозидов крушины ломкой 
коры от измельченности лекарственного расти-
тельного сырья. 

Следовательно, наибольший выход антр-
агликозидов достигается при измельченности 
сырья 250 мкм, поэтому данное значение было 
выбрано в качестве оптимального.  

На следующем этапе исследований опреде-
лено оптимальное соотношение массы сырья и 
объема экстрагента. Для этого изучали полноту 
высвобождения антрагликозидов крушины 
ломкой коры при соотношении сырья и экстра-
гента 1:25, 1:50, 1:100, 1:200. Установлено, что при 
соотношении массы сырья и экстрагента 1:50 
наблюдается наибольший выход действующих 
веществ растения.  

Валидация разработанной методики количе-
ственного определения антрагликозидов кру-
шины ломкой коры методом ВЭЖХ проведена 
по параметрам специфичности, линейности, 
правильности, точности, робастности, стабиль-
ности растворов стандартного образца и полу-
ченных экстрактов [17–19]. 

Специфичность разработанной методики 
подтверждена совпадением времен удержива-
ния и спектров поглощения пиков глюкофран-
гулина А и франгулина А на хроматограммах 
растворов стандартных образцов глюкофрангу-
лина А и франгулина А и испытуемых образцов 
лекарственного растительного сырья и отсут-
ствием пиков на хроматограмме используемого 
растворителя (спирт этиловый 40%). Оценка 
специфичности проведена по параметру спек-
тральной чистоты пиков в лекарственном рас-
тительном сырье (не менее 94%), коэффициенту 
разрешения пика глюкофрангулина А от других 
пиков на хроматограмме (Rs > 1,5). Эффектив-
ность разделения по пику глюкофрангулина и 
франгулина А – более 10 тысяч теоретических 
тарелок, коэффициенты асимметрии около 0,80 
и 0,81, соответственно. 

Линейность методики установлена путем 
трехкратного построения градуировочного 
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Рис. 3. Зависимость полноты экстракции антрагликозидов крушины ломкой коры от концентрации 
спирта этилового (n = 3, P = 95 %) 

Fig. 3. Dependence of the completeness of extraction of anthraglycosides of alder buckthorn bark on the concentration of ethyl alco-
hol (n = 3, P = 95%) 
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Рис. 4. Зависимость полноты экстракции антрагликозидов крушины ломкой коры от температуры 
экстракции (n = 3, P = 95 %) 

Fig. 4. Dependence of the completeness of extraction of anthraglycosides of alder buckthorn bark on the extraction temperature (n = 
3, P = 95%) 
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Рис. 5. Зависимость полноты экстракции антрагликозидов крушины ломкой коры от измельченно-
сти лекарственного растительного сырья (n = 3, P = 95 %) 

Fig. 5. Dependence of the completeness of extraction of anthraglycosides of alder buckthorn bark on the grinding of medicinal plant 
materials (n = 3, P = 95%) 
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Рис. 6. Градуировочный график зависимости аналитического сигнала (площадь пика) от концентра-
ции глюкофрангулина А (n = 3, P = 95 %) 

Fig.6. Calibration plot of the dependence of the analytical signal (peak area) on the concentration of glucofrangulin A (n = 3, P = 95%) 

графика в диапазоне концентраций раствора 
глюкофрангулина А 7,8–1000 мкг/мл (рис. 6). 
Таким образом, разработанная методика обла-
дает удовлетворительной линейностью, по-
скольку коэффициент корреляции в уравнении 
линейной регрессии составляет 1,000 при крите-
рии приемлемости не менее 0,999.  

Для подтверждения правильности методики 
проведена серия анализов испытуемых раство-
ров методом стандартных добавок. Результаты 
представлены в таблице 2. 

Из таблицы 2 следует, что открываемость 
разработанной методики соответствует установ-
ленным требованиям, поскольку критерий при-
емлемости находится в диапазоне 95–105%. 
При этом в результате добавления стандартного 
образца глюкофрангулина А к испытуемому 
раствору происходит увеличение только пло-
щади хроматографического пика, ему соответ-
ствующего. Площади остальных хроматографи-
ческих пиков не изменяются.  

Точность аналитической методики опреде-
лена по параметрам сходимости и внутрилабо-
раторной воспроизводимости. Сходимость оце-
нена путем многократного повторения методи-
ки определения на одном сырье одним и тем же 
аналитиком в один и тот же день (n = 9, Р = 95%). 
Относительное стандартное отклонение состав-
ляет при этом 0,7%, что не превышает предель-
ного значения критерия приемлемости (5,0%). 

Внутрилабораторная воспроизводимость 
проверена по результатам определений, кото-
рые проводили два аналитика в разные дни. Ре-
зультаты определения внутрилабораторной 
воспроизводимости разработанной методики 
представлены в таблице 3. 

Из таблицы 2 видно, что аналитическая ме-
тодика является точной, поскольку максималь-
ное относительное стандартное отклонение со-
ставляет 1,0% (критерий приемлемости – 
не более 5,0%).  

Робастность методики проверена путем из-
менения температуры колонки (50± 3℃), а также 
наклона градиента (±2%). Значения площадей 
пиков, полученные при хроматографировании 
испытуемого раствора при заданных изменен-
ных условиях, отличаются от исходных данных 
не более чем на 3,3% при критерии приемлемо-
сти – не более 5,0%.  

Стабильность растворов стандартного об-
разца глюкофрангулина А и испытуемого рас-
твора определена путем сравнения суммы пло-
щадей пиков стандартного образца и антрагли-
козидов через равные промежутки времени при 
хранении в течение 24 часов при комнатной 
температуре. Уменьшение содержания анализи-
руемых веществ составляет не более 2,0% при 
критерии приемлемости – не более 5,0%. Следо-
вательно, раствор стандартного образца глю-
кофрангулина А и испытуемый раствор в тече-
нии 24 часов стабильны.  

y = 1,6058x + 0,1898
R² = 1
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Таблица 2 
Table 2 

Результаты определения правильности методики (n = 3, P = 95 %) 
Results of determining the correctness of the method (n = 3, P = 95%) 

Исходная 
концентрация 

антрагликозидов 
(мкг/мл) 

Добавлено глю-
кофрангулина А 

(мкг/мл) 

Обнаружено 
суммы 

антрагликозидов 
(мкг/мл) 

Открываемость, % 
Относительное 

стандартное 
отклонение (RSD, %) 

Initial concentration of 
anthraglycosides (μg/ml) 

Glucofrangulin A added 
(μg/ml) 

Detected amount of 
anthraglycosides (μg/ml) Opening rate, % Relative standard devia-

tion (RSD, %) 

635.6 600.0 1279.8 103.6 0.9 
635.6 400.0 1063.9 102.7 0.6 
635.6 200.0 866.7 103.7 4.9 

 
Таблица 3 

Table 3 
Результаты определения внутрилабораторной воспроизводимости методики (n = 3, P = 95 %) 

Results of determining the intralaboratory reproducibility of the method (n = 3, P = 95%) 

 День 1 
Day 1 

День 2 
Day 2 

Аналитик 1 
Analyst 1 

RSD = 1.0 % RSD = 0.7 % 

Аналитик 2 
Analyst 2 

RSD = 0.4 % RSD = 0.9 % 

 
Таким образом, предлагается следующая мето-
дика количественного определения антраглико-
зидов крушины ломкой коры: 1,000 г испытуе-
мого сырья (250 мкм) помещают в круглодон-
ную колбу со шлифом вместимостью 100 мл и 
прибавляют 50,0 мл спирта этилового 40%. 
Взвешивают с точностью до 0,01 г, нагревают на 
водяной бане при температуре 80℃ с обратным 
холодильником в течение 90 минут. Колбу с со-
держимым охлаждают до комнатной темпера-
туры и доводят массу спиртом этиловым 40 % до 
первоначальной. Центрифугируют при 5000 g в 
течение 5 мин, надосадочную жидкость филь-
труют через мембранный фильтр с диаметром 
пор 0,45 мкм.  

Приготовление раствора сравнения: 25,0 мг 
стандартного образца глюкофрангулина А рас-
творяют в спирте этиловом 40% и доводят до 
объема 100,0 мл этим же растворителем.  

Расчет количественного содержания антр-
агликозидов (%) в пересчете на глюкофрангулин 
А проводят по формуле: 

 
X = ௌభ	×	С	×	ହ଴଴

ௌమ	×	௠భ×(ଵ଴଴ି	ௐ)
 

 
где:  
S1 – сумма площадей пиков антрагликози-

дов на хроматограмме испытуемого раствора; 
S2 – площадь пика глюкофрангулина А 

на хроматограмме раствора сравнения; 

m1 – масса навески испытуемого сырья, г; 
С – содержание глюкофрангулина А в рас-

творе сравнения, мг/мл; 
W – потеря в массе при высушивании, %.  
 
Разработанная методика апробирована 

на трех сериях крушины ломкой коры. Резуль-
таты приведены в таблице 4. 

Таким образом, в результате исследования 
методом ВЭЖХ в крушины ломкой коре под-
тверждено наличие антраценпроизводных глю-
кофрангулина А, франуглина А, эмодина, хри-
зофанола и фисциона. Установлено, что глю-
кофрангулин А является доминирующим антр-
агликозидом крушины ломкой коры.  

Подобраны оптимальные условия хромато-
графического определения антрагликозидов 
крушины ломкой коры. Обоснованы оптималь-
ные условия их экстракции: измельченность 
растительного сырья – 250 мкм, экстрагент – 
спирт этиловый 40%, температура экстракции – 
80℃, продолжительность экстракции – 90 минут, 
соотношение сырья и экстрагента – 1:50.  

Доказано, что разработанная методика ко-
личественного определения антрагликозидов 
крушины ломкой коры является специфичной, 
линейной, правильной, точной и робастной, по-
этому может быть использована при контроле 
ее качества.  
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Таблица 4 
Table 4 

Результаты апробации разработанной методики (n = 3, P = 95 %) 
Results of approbation of the developed method (n = 3, P = 95%) 

Производитель крушины ломкой коры, серия 
Alder buckthorn bark manufacturer, series 

Содержание антрагликозидов, % 
Content of anthraglycosides, % 

ООО «НПК Биотест», 730617 
LLC «NPK Biotest», 730617 

8.25 ± 0.07 

ООО «НПК Биотест», 140218 
LLC «NPK Biotest», 140218 

9.74 ± 0.20 

ООО «Калина», 010519 
LLC «Kalina», 010519 

9.17 ± 0.26 
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DETERMINATION OF THE OPTIMAL CONDITIONS FOR THE EXTRACTION 
OF ANTHRAGLYCOSIDES OF ALDER BUCKTHORN BARK, DEVELOPMENT AND 

VALIDATION OF A METHOD FOR THEIR QUANTITATIVE DETERMINATION 
BY HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY 

 
© Romanyuk A.A.1, Moiseev D.V.2 
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6A, Sovetskaya Str., vil. Zelenogorsky, Tver region, 171130, Russian Federation 
 

 

Objective: optimization of extraction conditions for anthraglycosides of alder buckthorn bark, development and valida-
tion of a method for their quantitative determination using high performance liquid chromatography. 

Materials and methods. The object of the study was alder buckthorn bark from different manufacturers. The work 
was performed on an Agilent 1100 liquid chromatograph complete with a G1311A four-solvent supply and degassing sys-
tem, a G1315B diode array detector, a G1316A column thermostat, and a G1313A automatic sample injection device. Chro-
matographic analysis was carried out on a Zorbax SB-C18 reverse-phase column (4.6×250 mm, 5 μm) in a gradient elution 
mode of  the mobile phase consisting of acetonitrile and highly purified water, adjusted to pH 2 with phosphoric acid. 

Results. As a result of the study, the optimal conditions for the chromatographic separation of anthraglycosides of al-
der buckthorn bark were determined. The optimal conditions for their extraction have been established: the grinding of 
plant raw materials is 250 µm, the extractant is ethyl alcohol 40%, the extraction temperature is 80℃, the extraction time is 
90 minutes, the ratio of raw materials and extractant is 1:50. It has been proved that the developed method for the quantita-
tive determination of anthraglycosides of alder buckthorn bark is specific, linear, correct, accurate and robust. The stability 
of the solution of the standard sample of glucofrangulin A and the obtained extract was established. 

Conclusion. A specific method for the quantitative determination of anthraglycosides of alder buckthorn bark has been 
developed, which can be used in quality control of this type of medicinal plant material. 

Keywords: alder buckthorn bark; anthraglycosides; high performance liquid chromatography; glucofrangulin A; 
frangulin A. 
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